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m UXoLs Utßm L²Ls úRôußm TÚYLôXj§p Uôt\jûR

HtlTÓjÕ¡\Õ,

m ×§V Yôr CPeL°p Tô-©[ôn¥j RôYWeLs Su\ôL Fu±

Y[o¡u\],

m Tô-©[ôn¥ ®û[YôL úSôn G§ol×j §\àPu. A§L ULãpLû[

RWYpX WLeLs EiPô¡u\],

m ùPhWô©[ôn¥ úLôv. Utßm RdLô° B¡VYt±p A§L A[Ü

AvLôo©d AªXm Es[Õ, ùPhWô©[ôn¥ UdLôúNô[j§p A§L

A[®p ®hPªu A Es[Õ,

m ë©[ôn¥ Utßm Auël©[ôn¥ êXUôL U²RoLÞdÏ ©\l©úXúV

EiPôÏm úSônLs HtTÓ¡u\],

m Bl©s. úT¬. §WôhûN Utßm RoéN¦ B¡VYt±u Tô-©[ôn¥

WLeLs ùT¬V[Ü L²ûV EtTj§ùNn¡u\],

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ÓúWôúNô©pXô ùUXú]ôLôvPo úLªhÓLs___________
Gi¦dûL«p ÏúWôúUôúNômLû[ ùLôiÓs[],

A, êuß B, SôuÏ

C, HÝ D,  GhÓ

2, Sp-úNôª CqYôß Ï±l©PlTÓ¡\Õ,

A, 2n-1 B, 2n+1
C, 2n+2 D,   2n-2

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, ÏúWôúUôúNôm ©\h£ Gu\ôp Gu]?

4, J[® kVÂþBºï¹_ z¼«V¼\V¼ÄVt[ ý[ Ö«â½©Ãç¦>çá

¨¿mï.

5, ûaúTô©[ôn¥ Gu\ôp Gu]? ¶>[ Öò kçïïçá ¨¿mï.

6, ©[ôn¥«u J[® Ød¡VjÕYeLû[d áß?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
7, RûX¸r §ÚlTm Tt± £ßÏ±l× YûWL,

8, ©[ôn¥«u Ød¡VjÕYeLs Tt± GÝÕ,

9. ¶_¼éVÃVo¸áVF½çB >Âï ¨|ÝmÂïVâ|¦[ sáÂzï.

10. >Âï Ã¦ºïÓ¦[ Ö¦D ØÃBì>_ z¼«V¼\V¼ÄVD ̧ ÅâEçB sáÂzï.

11. ¶[R¸áVF½ z¤©A ¨¿mï.

12. ¸áVF½l[ Î¿Âï kç«Ã¦Ýç> >òï.
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3,7 DNA KÚ UW×l ùTôÚs

ÏúWôúUôúNômLú[ UW×l ùTôÚhLû[ ùLôiÓs[] GuTÕ SuÏ

A±kR Ju\ôÏm, ×WReLs. DNA Utßm RNA B¡VYtû\ ÏúWôúUôúNômLs

ùLôiÓs[], ùTÚmTôXô] ÖiÔ«oLs Utßm EVo¨ûX E«¬]eL°p

DNA úY UW×l ùTôÚs GuTÕ VôYWôÛm HtßdùLôs[lThPRôÏm,

ùTÚmTôXô] RôYW ûYWvL°p RNA UW×l ùTôÚ[ôL Es[Õ, DNA Rôu
UW×l ùTôÚs GuTRtÏ úSW¥ NôußLs Es[], ClùTôÝÕ ©WP¬d
¡¬*©j GuTYo CRtLô] NôußL°p Juû\l Tt± TPeLÞPu

®[d¡Ùs[ûR LôQXôm,

UW©V-p DNA - ®u TeÏ - TÖe{¡V CV¥“ UÖ¼\•

1928 - Bm BiÓ ©WP¬d ¡¬*©j Guàm Tôd¼¬V A±®VXôo

z•Ú[ÖLÖeLÍ ŒÚUÖÂÚV Gu\ Tôd¼¬VjûR TVuTÓj§ BnÜLs ùNnÕ

YkRôo,  ŒÚUÖÂVÖ LônNûX úRôtß®dÏm Å¬Vm Es[ JÚ z•Ú[ÖLÖeLÍ

WLmTt± CYo BWônf£ CÚkRÕ, Å¬Vm Es[ WLUô]Õ ùNpûX Ñt±

ùUuûUVô]. Tô-NôdLûWÓ Eû\ûV EiPôdÏ¡\Õ, CkR Tôd¼¬Vm

Eû\ÙûPV WLeLû[ EtTj§ ùNnVdá¥VûY, CkR WLUô]Õ S - WLm
G]lTÓm, Utù\ôÚ WLm CÕ úTôu\ Eû\ûV ùLôi¥ÚlT§pûX, úUÛm

CÕ úSôn EiPôdÏm §\u At\Õ, CkR Tôd¼¬Vm ùNôWùNôWlTô]

WLeLû[ EtTj§f ùNnVd á¥VûY, CkR WLm R - WLm G]lTÓm,

S - WL Tôd¼¬V ùNpLû[ ÑiùP-«u EPÛdÏs ùNÛj§V

©u]o ÑiùP- C\kÕ ®hPÕ, R - WL Tôd¼¬V ùNpûX ÑiùP-«u

EP-p ùNÛj§VúTôÕ AÕ C\dL®pûX, ùYlTjRôp ùLôpXlThP

TPm 3,7 ÑiùP-«p ¡¬*©j BnÜ

R-WL ùNpLs S-WL ùNpLs ÙY•T†RÖ¥
ùLôpXlThP

S-WL ùNpLs

R-WL
ùNpLs

ÙY•T†RÖ¥

ÙLÖ¥X•TyP
S-WL ùNpLs
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S - YûL ùNpLû[ ÑiùP-«u EP-p ùNÛj§V úTôÕ CÕ

C\dL®pûX, ùYlTj§]ôp ùLôpXlThP S - WL Tôd¼¬VeLû[Ùm.

E«Ús[ ùNôWùNôWl×s[ £X R - Tôd¼¬VeLû[Ùm LXkÕ ÑiùP-«u

EP-às ùNÛj§]ôo, ÑiùP- C\kÕ®hPÕ, E«Ús[ ùNôWùNôWl×

YûLûV NôokR z•Ú[ÖLÖeLÍ Tôd¼¬VeLs Å¬VØs[ S - YûL ùNpL[ôL

Uô±], ARôYÕ ùYlTj§]ôp ùLôpXlThP S - WL Tôd¼¬V ùNpL°u

UW×l ùTôÚs. Å¬VUt\ ùNôWùNôWlTô] R - YûL ùNpLû[ Å¬VØs[

ùUuûUVô] S - WLUôL Uôt±®hPÕ, CqYôß. J£ YÛL E›¡]†‡Á

T•‘Û] ÚYÙ\Ö£ E›¡]†‡Á DNA - ÛY, ARÄ· ÙN¨†‡ UÖ¼¿Y‰

CV¥“ UÖ¼\• Guß ùTVo,

DNA - ®u AûUl×

DNA Utßm RNA B¡VûY ¨ëd¡°V³p Es[ûY, CûY ªL
ùT¬V £dLXô] êXdáßLs BÏm, CûY JqùYôußm

¨ëd¡°úVôûPÓLs G]lTÓm TX XhNdLQdLô] £±V TÏ§L[ôp
B]ûYVôÏm, G]úY DNA GuTÕ JÚ ùT¬V êXdá\ôÏm, CÕ CWiÓ
CûZL[ôp B] Tô-¨ëd°úVôûPÓ BÏm, JqùYôÚ  ¨ëd¡°
úVôûPÓm JÚ ùTuúPôv NŸdLûW. JÚ TôvúTh ùRôÏ§ Utßm JÚ
ûShW_u LôWm B¡VYtû\ ùLôiÓs[Õ, ûWúTôv NŸdLûW RNA -
®Ûm. ¥Bd³ûWúTôv NŸdLûW DNA - ®Ûm Es[], ûShW_u LôWeLs
©ë¬uLs. ©¬ª¥uLs G] CÚ YûLlTÓm, A¥û]u Utßm

TPm 3,8 YôhNu Utßm ¡¬d

¥,Gu,G, Uô§¬

G

A

T A

T

C

C

A

GC

T

G

CG

T

G C

TA

A

A – A¥û]u
G – ÏYôû]u
C – ûNhúPô£u
T – ûRªu

ÏYôû]u GuTûY ©ë¬u
L[ôÏm ûRªu Utßm ûNhúPûNu
B¡VûY ©¬ª¥u L[ôÏm ,
DNA - ®p Es[ ûShW_u
LôWeLs A¥û]u. ÏYôû]u.
ûNhúPô£u Utßm ûRªu
B¡V], RNA - ®p ûRªàdÏ
T§XôL ëWô£p Es[Õ,
NodLûWÙPu ûShW_u LôWm
úNokÕ ¨ëd°úVôûNÓ G]lTÓm,
CjÕPu TôvúTh  úNokRôp AÕ
¨ëd°úVôûPÓ G]lTÓm ,
CqYôß SôuÏ YûLVô]
¨ëd°úVôûPÓLs DNA
êXdá±p Es[], AûY
A ¥ û ] u ¨ ë ¡ ú V ô û P Ó .
ÏYôû]u ¨ë¡°úVôûPÓ .
ûRªu ¨ë¡°úVôûPÓ Utßm
ûNhúPô£u ¨ë¡°úVôûPÓ,
CqYôß ̈ ë¡°úVôûPÓLs DNA
®àûPV AûUl× AXÏL[ôL
®[eÏ¡u\],
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®p¡uv Utßm @©Wôu¡°u GuTYoLs DNA - ûYlTt± X -
L§oLû[ ùLôiÓ BnÜ ùNn‰ G|†R “ÛL•TP†‡Á A¥lTûP«p 1953

ú_mv YôhNu Utßm ©Wôu£v ¡¬d GuTYoLs DNA CWhûP ÑÚs

CûZLû[ ùLôiPÕ Gu\ LÚjûRÙm. DNA Uô§¬ûVÙm ùY°«hPôoLs,

DNA Ko D¬ûZ AûUlTôÏm, C§p CWiÓ CûZLÞm Juû\ Juß

Ñt± ùLôiÓ CWhûPf ÑÚ[ôL Es[], CkR DNA CWhûPVô]Õ

E«ofÑÚs BÏm, DNA - ®p A|†R|†‰ ùT¬V Utßm £±V

Y¬Ts[eLs Es[], DNA - ®u ØÕÏl TÏ§ NodLûW Utßm TôvúTh

êXdáß[ôp B]Õ, ûShW_u LôWeLs. NodLûW êXdáßLÞPu

CûQdLl ThÓs[], CkR CWiÓ ̈ ëd°úVôûPÓ CûZLÞm Eß§Vt\

ûahW_u ©ûQl×L[ôp CûQdLlThÓs[], Go®u NôoLôl GuTYo

1949 - p ¸rdLiP LÚjÕLû[ ùY°«hPôo,

1, LôWeLs Ï±l©hP Øû\«úXúV CûQ úNod¡u\], A¥û]u

GlùTôÝÕm ûRªú]ôÓ CûQ úNÚm; ÏYôû]u ûNúPô£ú]ôÓRôu

CûQ úNÚm,

2, ©ë¬u ¨Ùd°úVôûPÓL°u A[Ü GlùTôÝÕm ©¬ª¥u

¨ëd°úVôûPÓL°u A[®tÏ NUUôL CÚdÏm ARôYÕ

(A)+(G)=(T)+(C).

3, A¥û]àûPV A[Üm ûRªuàûPV A[Üm N¬NUUôL CÚdÏm,

AúR úTôuß ÏYôû]àm ûNúPô£àm NU A[®p Es[], B]ôp

(A)+(T) GlùTôÕm (G)+(C) - dÏ NUUôL CÚlT§pûX,

DNA - ®p Es[ LôWeL°u A[ûY Ï±jR ®§Øû\Ls

JhÓùUôjRUôL NôoLôl©u ®§ ApXÕ LôW CûQ ®§Ls G]lTÓm,

A¥û]dÏm ûRªàdÏm CûPúV CWiÓ ûahW_u ©ûQl×Ls (A=T)
Es[], ÏYôû]àdÏm ûNúPô£àdÏm CûPúV êuß ©ûQl×Ls (G
C) Es[], CWiÓ CûZLÞm G§o CûQVôL G§ùW§o §ûNL°p

ùNp¡u\], ARôYÕ AûY G§o G§o §ûNL°p 5’ - -ÚkÕ 3’ Øû].

3’  - -ÚkÕ 5’Øû] úSôd¡ AûUkÕs[], CWiÓ CûZLÞm YXgÑ¯

§ûN«p JußdùLôuß ©u²e LôQlTÓ¡u\], DNA®u êXdá±u

®hPm 20A0 BÏm, JqùYôÚ 34A0  ¿[j§tÏm DNA JÚ Ñtß Ñtß¡\Õ,

JqùYôÚ Ñt±tÏm 10 ¨ëd°úVôûPÓLs Es[], CWiÓ

¨ëd¡°úVôûPÓLÞd¡ûPúV Es[ çWm 3,4A0 BÏm, YôhNu Utßm

¡¬d ùY°«hP DNA Uô§¬ B - Y¥Y DNA G]•T|•. CRÁ CûZLs

YXÕ ÛLYôhP AûUlûT ùLôiÓs[],

DNA - ®u ùNVpTôÓLs

CÕ JÚ ùNp-u GpXô E«oúY§ ùNVpLû[Ùm LhÓlTÓjÕ¡\Õ,

CÕ JÚ RûXØû\«-ÚkÕ AÓjR RûXØû\dÏ GpXô UW×f

ùNn§LÛ[Ùm GÓjÕf ùNp¡\Õ, ×WRfúNodûL Utßm RNA EÚYôdLjûR

JÝeÏTÓjÕ¡\Õ,
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DNA - CWh¥lTôRp

DNA H\dÏû\V GpXô E«¬]eLÞûPV UW×l ùTôÚ[ôÏm, DNA
Ød¡VUô] ùNVpTôÓL°p Juß. AÕ ×§V SLpLû[  úRôtß®jÕ

ARû] úNn ùNpLs ùTßUôß ùNnYRôÏm, CWh¥lTôRp GuTÕ DNA -
®u N¬Vô] SLpLû[ EÚYôdÏYRôÏm, CWh¥lTôRp GuTÕ E«¬u

A¥lTûP TiTôÏm, CÕ ùNp©¬R-u CûP¨ûX«p SûPùTßYRôÏm,

DNA CWh¥lTôRp Øû\ûV YôhNu Utßm ¡¬d GuTYoLs Tô§ TZûU
Øû\ Guß Ï±l©hÓs[oLs, Á£pNu Utßm vPôp GuTYoLs Ru

Bn®u Ø¥®p YôhNu Utßm ¡¬d á±V Tô§ TZûU DNA CWh¥l×
Øû\Rôu N¬Vô]Õ Guß Eß§lTÓj§]ôoLs, GvùN¬³Vô úLôûX

Tôd¼¬VeL°p L§o CVdL IúNôúPôl×Lû[ ùLôiÓ ùNnR BWônf£L°u

A¥lTûP«p CûRd LiP±kR]o, G, úLôûX«p DNA CWh¥lTôRp 40

¨ªPeL°p ¨û\ÜùTß¡\Õ,

 DNA CWh¥lTôÏmúTôÕ DNA - ®u CWiÓ ÑÚsLÞm ©¬kÕ ́ l

§\lTÕ úTôuß ©¬¡u\], CRtÏ ùa-úLv Gu\ ùSô§ ERÜ¡\Õ,

CÕúY CWiÓ CûZLÞm ©¬YRtÏ ERÜ¡u\Õ, AkR CPj§p CWh¥l×

LûY EÚYô¡\Õ, CWiÓ CûZLÞm ©¬ÙmúTôÕ AkR CPj§tÏ úUúX

Es[ DNA TÏ§ –h‡VÖLo ÑÚs¡\Õ, CRtÏ A§ÑÚdLoÑÚs

ÚPÖ•ÚTÖ IÚNÖÙUÚWÍ

Ùa¦eÚLÍ

Ùa¦eÍ zÍÙP‘ÛXpj “WR•

RNA ‘ÛWUŸ

‘ÛWÚUÍ

KLNÖf

‰•|L·

DNA TÖ¦UÚWÍ
RNA

‘ÛWUŸ

DNA
TÖ¦UÚWÍ

TPm 3,9 Tô§TZûU Øû\«p  DNA CWh¥lTûPRp

CWh¥l×

LûY

A§ÑÚdL

ÑÚs

3 '
5'5'5'3 '3 '

ÛXÚLÍ
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Guß ùTVo, úPôúTôIúNôªúWv Gu\ ùSô§ A§LUôL ÑÚiÓs[ TÏ§ûV

R[oj§®Ó¡\Õ, R²jR²úV ©¬dLlThP DNA CûZL°Á Az•TÛP›¥

¨ëd¡°úVôûPÓLs úNodLlTTy| “‡V CÛZL· ¿iÓ Y[o¡u\],

DNA Tô-ùUúWv I,II Utßm III B¡V ùSô§Ls DNA  - ®àûPV ¿hf£dÏ

LôWQUôL Es[], CÚkRúTôÕm CkR ùSô§Ls ×§V DNA EÚYôdLjûR

ÕYd¡P CVXôÕ,

×§RôL DNA EÚYôYRtÏ CWiÓ ùTôÚsLs úRûY, Juß ©ûWúUv

Gu\ ùSô§. Utù\ôuß RNA ©ûWUo, DNA Tô-ùUúWv ùSô§ ×§RôL

EÚYô¡Ùs[ RNA ©ûWUo ¨ëd¡°úVôûPÓLs Y¯úV SLÚm úTôÕ

DNA - Yô]Õ ¿[UôL Y[o¡\Õ, Utù\ôÚ CûZ«p JLôNô¡ ÕiÓLs
G]lTÓm £ß£ß ÕiÓL[ôL DNA EÚYô¡u\Õ, CkR ÕiÓLs JußPu

Juß ûXúLv Gu\ ùSô§«]ôp CûQdLl TÓ¡u\], CqYôß EÚYô]

DNA - ®p JÚ CûZ ùTtú\ôo CûZVôVôÏm, Utù\ôuß ×§V CûZVôÏm,

CWiÓ CûZL°p Juß ùRôPof£VôLÜm Utù\ôuß ÕiÓ ÕiÓL[ôL

EÚYô¡ CûQkÕm HtTÓ¡u\], G]úY CjRûLV CWh¥lTôRp Øû\

Tô§ ùRôPof£Vt\ CWh¥lTôRp Guß AûZdLlTÓ¡\Õ,

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, DNA - ®u CWhûP ÑÚs Uô§¬ûV ®[d¡VYo

A, YôhNu Utßm ¡¬d B, O.T.Hq¬ Utßm ÏÝ®]o

C, ¡¬*©j D,  vùP«uùTod

2, DNA êXdá±u ®hPm

A, 18A0  B,  20A0    C, 34A0     D,   35A0

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3, S - WLm z•Ú[ÖLÖeLÍ Gu\ôp Gu]?

4, DNA®p Es[ LôWeL°u A[Ü T¼½V NôoLôl ®§Ls GûY?

5, \«A ÖB_A \VuÅD ¨[ÅV_ ¨[ª?

6. ÎïVÄVþ mõ|ï^ ¨[ÅV_ ¨[ª?

7. DNA Ö«â½©Ãç¦¥D¼ÃVm Ö«â½©A ïçk ̈ ËkV® còkVþÅm?

8. ¶]·òÂïß·ò^ ¨[ÅV_ ¨[ª? ¶m ¨ËkV® >áìÝ>©Ã|þÅm?

9. DNA -s[ ØÄB_ÃV|ïçá z¤©¸|ï.

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
10, ·õØ¦¹l_ *©Wh¬d ¡¬*©j ùNnR BnûY ®Y¬?

11, DNA CWh¥lTôRp Tt± £ß Ï±l× YûWL,

12, DNA AûUlûT ®Y¬,
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3,8 RNA - ®u AûUl×m ARu YûLLÞm

ûWúTô ̈ ëd°d AªXm RNA G] AûZdLlTÓ¡\Õ, DNA ûYWvLû[

R®W Ut\ GpXô E«¬]eL°Ûm RNA Es[Õ, CÕ ûWúTô

¨ëd¡°úVôûPÓL[ôp B]Õ, SôuÏ ùYqúYß YûLVô] LôWeLû[

ùLôiP. SôuÏ YûLVô] ¨ëd¡°úVôûPÓLs ÙTÖ‰YÖL Es[],

NŸdLûWÙm TôvúThÓm CkR SôuÏ YÛL ̈ ëd¡°úVôûPÓL°p Es[],

CkR SôuÏ ¨ëd°úVôûPÓLs. A¥û]u. ÏYôû]u. ûNhúPô£u

Utßm ëWô£p BÏm, ×WR úNodûL«p RNA Ød¡VUô] TeÏ Y¡d¡\Õ,

ClùTôÝÕ RNA - ÜûPV YûLLs Utßm Jo E«¬]j§u Yôr®p

CYt±àûPV TeÏ Tt± Sôm ®Y¬YôL A±kÕ ùLôs[Xôm,

RNA - ®u YûLLs

 RNA  êuß YûLL°p Es[], CûY GpXô E«¬]eL°Ûm

CÚd¡u\], CûY çÕ RNA (m-RNA). LPjÕ RNA (t-RNA) Utßm

ûWúTôúNôUp RNA (r-RNA) BÏm,

çÕ RNA
CkR ùTVÚdÏ HtT çÕ RNA UW× ùNn§Lû[ DNA - ®-ÚkÕ

ûWúTôúNômLÞdÏ GÓjÕ ùNp¡\Õ, DNA - ®p Es[ UW×f

ùNn§Vô]Õ. çÕ RNA - ®p T¥VôdLm Gu\ ¨Lr®u êXm

Uôt\lTÓ¡\Õ, G]úY ùNn§Vô]Õ ùNVÛdÏ YÚ¡\Õ, ARôYÕ UW×f

ùNn§«u A¥lTûP«p TX YûLVô] ×WReLs LhPlTÓ¡u\],

×WRúNodûL«p DÓTÓm ËàûPV YûL ̈ ëd¡°úVôûPÓLÞûPV Y¬ûN

Øû\. YûLLs. Utßm Gi¦dûL  B¡VYtû\ ùTôßjÕ AûUYRôÏm,

ùNp-Ûs[ RNA - ®p 3 NRÅRj§-ÚkÕ 5 NRÅRm çÕ RNA - YôÏm,

çÕ RNA GlùTôÝÕm Jo CûZûVd ùLôi¥ÚdÏm, CkR çÕ RNA,
DNA - ÜûPV JjR SLXôL CÚdÏm, CÕúY ×WRf úNodûL«p TeÏ

ùLôs¡\Õ,

LP†‰ RNA
LP†‰ RNA (t-RNA) LûWÙm RNA (s-RNA = soluble RNA) Gußm

AûZdLlTÓm, CkR LP†‰ RNA Ut\ RNA Lú[ôÓ Jl©Óm úTôÕ A[®p

£±V êXdá\ôÏm, ùNp-p Es[ ùUôjR RNA  - ®p LP†‰ RNA 15
®ÝdLôÓ A[Ü Es[Õ,  t-RNA êXdáß TX ùNVpLû[ ùNn¡\Õ,

Ød¡VUô] Juß ×WR úNodûL ¨LÝm CPj§tÏ Aªú]ôAªXjûR

ùLôiÓ ùNpYRôÏm, ùNp-p H\dÏû\V 20-eh• úUtThP t-RNA -
dLs Es[], JqùYôÚ t-RNA  JÚ Ï±l©hP Aªú]ô AªXj§túL

E¬VRôÏm, Tôd¼¬V ùNp-p H\dÏû\V GÝTÕdÏm úUtThP t-RNA -
dLs Es[], ëúL¬Vôh¥d ùNpL°p CûR®P A§L Gi¦dûL«p

t-RNA - dLs Es[], £X Ï±l©hP Aªú]ô AªXeLÞdÏ SôuÏ
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ApXÕ IkÕ t-RNA - dLs Es[], CY¼½¼h JjR Ht© t-RNA - dLs
Guß ùTVo,

AûUl×

JqùYôÚ t-RNA - Üm Ï[ôYo CûX Y¥®p LôQlTÓm, CÕ

EhLÚ®p Es[ DNA CûZ«u JÚ TÏ§«-ÚkÕ EÚYô¡\Õ, 1965-p

R. W. úaô- GuTYo CkR Ï[ôYo CûX Y¥Y Uô§¬ûV ùY°«hPôo,

t-RNA êXdáß JúW JÚ CûZûV ùLôi¥ÚkRôÛm ùYqúYß YûL«p

U¥YRôp AÕ Ïú[ôYo CûX

Y¥ûYd ùLôiÓs[Õ, C§p

SôuÏ LWjL·  Es[],

AûYVôY]. G§oNeúLR LW•,

D-LW• . T ψ C-LW• Utßm

Aªú]ô AªXjûR HtÏm

LWm,  LW• t-RNA êXdáßLs

73 -ÚkÕ 93 YûW ûWúTô

¨ ë d ¡ ú V ô û P Ó L [ ô p

B]ûY, C§p Ht© LWm Ko

Aªú]ô AªXjûR Ht¡\Õ,

G§oNeúLR LW• êuß G§o

NeúLR ¨ëd¡°úVô-

ûPÓLû[d ùLôiÓs[Õ,

CûY ×WR úNodûL«u úTôÕ m-RNA - ®p Es[ CûNYô]

NeúLRjÕPu ùTôÚjÕ¡\Õ, ARôYÕ t-RNA - Ùs[ êuß

¨ëd¸úVôûPÓLs ùTôÚkÕ¡u\], £X t-RNA - L°p CkR SôuÏ

LWeLÞPu Utù\ôÚ LWØm Es[Õ, CRtÏ UôßTÓm LWm Guß ùTVo,

Aªú]ôAªX Ht© LWØm G§o NeúLR LWØm G§o G§o §ûNL°p

Es[],

ûWúTôúNôm RNA
ûWúTôúNômL°p CkR RNA Es[Õ, CÕ r-RNA Guß Ï±dLlTÓm,

ûWúTôúNômL°u ùUôjR GûP«p CÕ 40 - -ÚkÕ 60 ®ÝdLôÓ

Es[Õ, Ut\YtÚ\ôÓ Jl©ÓmúTôÕ ùNp-Ûs[ RNA - dL°p CÕ 80

®ÝdLôÓ A[Ü Es[Õ, CkR t-RNA ¨ëd¡°V³p EÚYô¡\Õ,

RNA - L°p CÕúY ªLÜm ̈ ûXVô]Õm Uô\ôR RuûUÙm EûPVRôÏm,

ûWúTôúNôUp RNA Ko CûZ«p AûUkR ̈ ëd¡°úVôûPÓL[ôp B]Õ,

£X CPeL°p CÕ U¥kÕ LôQlTÓ¡\Õ,

TPm 3,10 LPjÕ RNA AûUl×

G§oNeúLR

LW•

Aªú]ôAªXjûR

HtÏm LWm

T ψ C-LW•
UôßTÓm LWm

D - LW•
(D = ÛPÛayÚWÖ

•¡zÁ)

(T=ÛR–Á
 ψ=sÚPÖ•¡zÁ
 C=ÛNyÚPÖpÁ)
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DNA-ÜdÏm RNA-ÜdÏm CûPúV Jo JlÀÓ

DNA RNA

1, C§p 5C ¥Bd³ûWúTôv 1, C§p 5C ûWúTôv NodLûW

NodLûW Es[Õ, Es[Õ,

2, C§p A¥û]u. ÏYôû]u. 2, C§p A¥û]u. ÏYôû]u.

ûNúPô£u Utßm ûRªu Es[], ûNúPô£u Utßm ëWô£p Es[],

3, CÕ ùTÚmTôÛm CWhûPÑÚs 3, CÕ ùTÚmTôÛm Ko CûZVôXô]

CûZVôL Es[Õ, AûUlTôÏm,

4, CÕ ªL ¿[Uô]Õ, 4, CÕ ÏhûPVô]Õ,

5, ŒÛX•“† RÁÛU A‡L•. 5. ŒÛX•“† RÁÛU hÛ\°.

×WR úNodûL«p RNA - ÜûPV TeÏ

JqùYôÚ E«¬]j§Ûm m- RNA. t- RNA Utßm r-RNA G] êuß

YûLVô] RNA - dLs Es[], CYt±p çÕ RNA, DNA   - ®-ÚkÕ

ùNn§ûV NeúLReLs Y¥®p ×WR úNodûL SûPùTßm CPj§tÏ ARôYÕ

ûWúTôúNôm Es[ CPj§tÏ ùLôiÓ ùNp¡\Õ, Uôtß RNA êXdáß

TX T¦Lû[ ùNn¡\Õ, CYt±p Ød¡VUô]Õ ×WR úNodûL SûPùTßm

CPj§tÏ Ï±l©hP Aªú]ô AªXeLû[ GÓjÕf ùNpYRôÏm, r-RNA
ûWúTôúNômL°p Es[Õ, ×WR úNodûL«uúTôÕ Aªú]ôAªXeLs

JußPu Juß CûQÙm ùNVp SûPùTßYRtLô] CPjûR A°d¡\Õ,

3,9 UW©Vp NeúLRm (Genetic code)

×WReL°u A¥lTûP AXÏLs Aªú]ôAªXeL[ôÏm, CÚTÕ

ùYqúYß YûLVô] Aªú]ôAªXeLû[l TVuTÓj§ ùYqúYß YûLVô]

×WReLs ùNpL°p LhPlTÓ¡u\], B]ôp CkR ùYqúYß YûLVô]

×WReL°p Aªú]ôAªXeLÞûPV Gi¦dûL Ut¿m Y¬ûN Øû\

Uô±Ùs[], CkR Ti×Lû[ Ø¥YôL ¨oQ«lTÕ DNA - ®p Es[

¨ëd¡°úVôûPÓL°u Y¬ûN Øû\VôÏm, çÕ RNA - ®p

¨ëd¡°úVôûPÓ LôWeL°p JqùYôÚ êuß LôWeLÞm JÚ Ï±l©hP

Aªú]ôAªXj§tLô] ùNn§ûV ùLôiÓs[Õ, ×WR úNodûL«u úTôÕ

EÚYôÏm Tô-ùThûP¥p Es[ Aªú]ôAªXeL°u YûLûV m-RNA
- ®p Es[ ¨ëd¡°úVôûPÓ Y¬ûN Øû\ ¨oQ«d¡\Õ, CÕúY UW×

NeúLRm G]lTÓm, CÕ DNA - ®-ÚkÕ m-RNA - ÜdÏ Uôt\lTÓ¡\Õ,

UW× NeúLRj§àûPV A¥lTûP AXÏ úLôPôu (Codon) BÏm,

JqùYôÚ úLôPôàm êuß ¨ëd¡°úVôû| LôWeLû[ ùLôiÓs[Õ,
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G]úY CÕ ˜•Tzo NeúLRm (Triplet codon) G]lTÓm, A¥û]u.

ÏYôû]u. ûNhúPôûNu Utßm ëWô£p B¡V SôuÏ

¨ëd¡°úVôûPÓLÞm JußPu Juß ùYqúYß YûLL°p CûQkÕ

ùUôjRm 64 úLôPôuLû[ EÚYôdÏ¡u\], çÕ RNA - ®u

úLôPôuL°u Gi¦dûL EÚYôdLlTÓm ×WRj§u YûLdÏ HtT

CÚdÏm, GÓjÕdLôhPôL. JÚ ×WRm 100 Aªú]ô AªXeLû[

ùLôi¥ÚkRôp ARtÏ¬V UW©Vp NeúLRm 300 ̈ ë¡°úVôûPÓ LôWeLû[

(100 úLôPôuLs) ùLôi¥ÚdÏm,

UW×o NeúLRj§u £\l©Vp×Ls

m 64 NeúLReL°p UAA, UAG Utßm UGA Gu\ êuß úLôPôuLs
¨ßjÕ NeúLReLs G]lTÓm, Gg£Ùs[ 61 úLôPôuLs 20
ùYqúYß Aªú]ô AªXeLÞdLô] ùNn§ûV ùLôiÓs[],
GÓjÕdLôhPôL ûX£u Gu\ Aªú]ô AªXj§tÏ AAA   Utßm
AAG Guß CÚ NeúLReLs Es[], ×úWôûXu Gu\ Aªú]ô
AªXj§tÏ CCA, CCG, CCC Utßm CCU Guàm SôuÏ NeúLReLs
Es[],

m Ï±l©hP JÚ Aªú]ô AªXj§tÏ TX NeúLReLs CÚl©u
AûY JqùYôu±Ûm ØRp Utßm CWiPôYÕ ¨ëd°úVôûPÓ.
Lô Wm JúW Uô§¬VôLÜm êu\ôYÕ ¨ëd¡°úVôûPÓ
úYßThPRôLÜm CÚdÏm,

m ×WRf úNodLûLûVj ùRôPe¡ ûYdÏm ØRp NeúLRm ApXÕ
ÕYdÏm NeúLRm AUG BÏm, CÕ ùU§úVôû]u Gu\ Aªú]ô
AªXj§tLô] NeúLRUôÏm,

m UW× NeúLReLs Juû\ Juß RÝ®VûY ApX, ARôYÕ
AÓjRÓjÕs[ NeúLReL°u LôWeLs JußPu Juß RÝ®
¨tLôÕ, RÝYôNeúLRm GuTÕ JÚ Aªú]ôAªXj§tÏ¬V
NeúLRj§p Es[ LôWm AÓjÕ AûUkRs[ NeúLRj§tÏ
TVuTÓjRlTÓY§pûX, GÓjÕdLôhPôL UUU Guàm NeúLR Y¬ûN
©û]pAXû]u Guàm Aªú]ôAªXj§tÏm. CCC Guàm NeúLR
Y¬ûN ×úWôûXu Gu\ Aªú]ôAªXj§tÏm UhÓúU E¬VRôÏm,
C§p JÚ NeúLRj§u LôWm Utù\ôÚ NeúLRj§u LôWjúRôÓ
úNWôÕ,

m JqùYôÚ NeúLRm Ø¥ÜßmúTôÕ AÓjR NeúLRm BWmTUô¡\Õ
GuTRtLô] NªdûO ApXÕ A±Ï± HÕªpûX ARôYÕ úLôPôuLs
AYt±t¡ûPúV CûPùY° CpXôUp AûUkÕs[], CqYôß UW×
NeúLRUô]Õ CûPùY° CpXôRÕ,

m JúW NeúLRm CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP Aªú]ô
AªXeLÞdÏ¬V ùNn§ûV ùLôi¥ÚdLôÕ, CqYôß UW×
NeúLRUô]Õ IVlTôPt\ ùR°Yô]RôÏm,
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m GpXô E«¬]eL°Ûm UW× NeúLRm Es[Õ, CqYôß UW×

NeúLRUô]Õ GeÏm Es[ RuûUûV EûPVÕ,

m UAA, UAG  Utßm UGA Gu\ êuß NeúLR ØjùRôÏ§Ls (Triplets)
GkR Aªú]ôAªXjûRÙm Ï±jR ùNn§ûV ùLôi¥ÚlT§pûX,

G]úY CûY AojRUt\ NeúLReLs G]lTÓm, CûR R®ojR 61

NeúLReLÞm AojRØs[ NeúLReL[ôÏm,

êXdáß E«¬V-u A¥lTûP ûUVdLÚjÕ

Aªú]ôAªXeLs ùTlûPÓ ©ûQl×L[ôp Juß úNodLlThÓ ×WRm

EÚYô¡\Õ, JÚ ×WRUô]Õ B«WdLQdLô] Aªú]ô AªXeLû[

ùLôi¥ÚdÏm, êXdáß E«¬V-u A¥lTûPd úLôhTôÓ ApXÕ

ûUVUô] Uô\ôR LÚjÕ ¸úZ TPj§u êXm ®[dLlThÓs[Õ, ARôYÕ

DNA - ®Ûs[ ùNn§ çÕ RNA -ÜdÏ Uôt\lTÓ¡\Õ, CkR ùNn§Vô]Õ

NeúLReLs Y¥Yj§p CÚdÏm, DNA - ®u ùNn§ çÕ RNA - ÜdÏ

Uôt\lTÓm ¨Lrf£ T¥VôdLm (Transcription) G]lTÓm, NeúLReL°p

Es[ ùNn§«u A¥lTûP«p ×WReLs LhPlTÓ¡u\], CkR ̈ Lrf£dÏ

ùUô¯VôdLm (Translation) Guß ùTVo,

TP• 3.11  ™Xei¿ E›¡V¦Á Az•TÛP ÛUVeL£†‰
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T¥VôdLm (Transcription)

DNA - ®p Es[ UW× ùNn§ çÕ RNA - ÜdÏ ùSô§L°u

DÓTôhÓPu Uôt\lTÓm ¨Lrf£dÏ T¥VôdLm G]lTÓm, CÕ JÚ DNA
CûZ«u ÁÕ ARtÏ CûNYô] çÕ RNA SLXôL EÚYôÏm ̈ Lrf£VôÏm,

CRtÏ Yôo× DNA . ûWúTô¨ëd¡°úVôûPÓLs Utßm GTP ØR-V

hûWTôvúThÓLs ùUdÉ£V. UeLÉÑ EúXôL AV²Ls Utßm RNA
Tô-ùUúWv ùSô§ B¡VûY úRûYlTÓ¡u\], RNA Tô-UúW³p £dUô

LôW¦ Juß Es[Õ, CÕ ×WR úNodûLûVj ùRôPe¡ ûYd¡\Õ,

T¥VôdLj§uúTôÕ DNA CûZLÞûPV ØßdÏ R[ojRlTÓ¡\Õ, CR]ôp

CûZLs R²jR²úV ©¬¡u\], CqYôß ©¬kÕs[ CûZL°p Juß

çÕ RNA EiPôYRtÏ YôolTôL ùNVpTÓ¡\Õ, çÕ RNA - ®u

¨ëd¡°úVôûPÓLs AkR Yôo× DNA CûZ«u ̈ ëd¡°úVôûPÓLÞdÏ

CûNYô]RôÏm, B]ôp çÕ RNA - ®p DNA -  ®u ûRªàdÏ

T§XôL ëWô£p CÚdÏm, ×WRfúNodûLdLô] DNA - ®p Es[ ùNn§

RtúTôÕ çÕ RNA - ÜdÏ Uôt\m ùNnVlThÓs[Õ, CkR ¨Lrf£dÏ

T¥VôdLm Guß ùTVo,

ùUô¯VôdLm (Translation)

çÕ RNA - ®Ûs[ UW× NeúLReLÞdÏ Gt\Yôß Ï±l©hP

Aªú]ôAªXeLs ûNhúPô©[ôNj§p JußPu Juß CûQdLlThÓ

Tô-ùTlûPÓ Ne¡- EÚYô¡\Õ, çÕ  RNA - ®Ûs[ ̈ Ùd¡°úVôûPÓ

Y¬ûN Øû\ûV Tô-ùTlûP¥u Aªú]ôAªX Y¬ûN Øû\VôL Uôt\lTÓm

¨Lrf£ ùUô¯VôdLm G]lTÓm, ARôYÕ ×WR úNodûLdLôL Uû\ ùTôÚ[ôL

CÚkR ùNn§ûV ùY°lTÓjÕRp BÏm, Ck¨Lrf£«p çÕ RNA
ûWúTôúNôªu 30S TÏ§ÙPu CûQ¡\Õ, Aªú]ôAªXeLs ùSô§L[ôp

FdÏ®dLlTÓ¡u\], Ï±l©hP LP†‰ RNA  FdÏ®dLlThP

Aªú]ôAªXeLû[ GÓjÕf ùNp¡u\],

ùRôPdLj§p LP†‰ RNA Aªú]ôAªX êXd áßLÞPu ©ûQlûT

HtTÓj§ ùLôs¡\Õ, CkR ®û]«p Aªú]ôAûNp t-RNA £kRúPv

Gu\ ùSô§ DÓTÓ¡\Õ, Aªú]ô AªXeLÞPu ©ûQkÕs[ LP†‰

RNA - dLs ClúTôÕ “§\uùTt\ LP†‰ RNA - dLs”  G]lTÓm, CkR

Aªú]ôAûNp LP†‰ RNA  ûWúTôúNôØPu CûQkÕ AeúLÙs[ çÕ

RNA - ®u NeúLRUô] AUG - ÙPu CûQÙm úTôÕ Rôu ùUô¯VôdLm

ùRôPeÏ¡\Õ, CkR ¨Lrf£ûV ùRôPdL LôW¦ FdÏ®d¡\Õ, CRu

©u]o Aªú]ôAªXeLs Ju±u ©u Ju\ôL CûQkÕ JÚ

Tô-ùTlûPÓ Ne¡- ¿[UôL Y[o¡\Õ, CÕ UW× ùNn§«u A¥lTûP«p

¨Lr¡\Õ, ×WR Ne¡- ¿[UôÏm ¨Lrf£ •yz•“ LôW¦Vôp

FdÏ®dLlTÓ¡\Õ,
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UAA, UAG Utßm UGA Guàm ¨ßjÕ NeúLReLs. Tô-ùTlûPÓ

NeL- ØÝûUVôL EÚYô¡VûR NªdûL ùNn¡\Õ, CRu ©u]o

Tô-ùTlûPh Ne¡- ûWúTôúNômL°-ÚkÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ, CRtÏ

®Ó®dÏm LôW¦Ls ERÜ¡u\], ×WReLs TX YûLL°Ûm U¥kÕ

ØlT¬UôQ AûUlûT ùTt\ ©u]o ùNVpTÓ ×WReL[ôL Uôß¡u\],

TôvúTh ApXÕ ×WôvR¥d ùRôÏ§ G]lTÓm ùSô§VpXô ùTôÚs

×WRjÕPu CûQkR ©u]o AkRl ×WRm ùNVpTÓ ×WRUôL Uôß¡\Õ,

Ru U§lÀÓ

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1, ¸rdLiP GkR E«¬]j§p RNA LôQlTÓY§pûX,

A, TMV B, Tôd¼¬Vô

C, Tô£Ls D,  DNA ûYWvLs

2, ùNp-Ûs[ RNA - ®p. m-RNA - ®u A[Ü

A, 10-20 NRÅRm B, 5-10 NRÅRm

C, 3-5 NRÅRm D,  20-30 NRÅRm

3, Tôd¼¬V ùNp-p___________dÏ A§LUô] ï¦Ým RNA - dLs
Es[],

A, 200   B, 70   C, 300   D,  400

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

4, J†R H¼‘ LP†‰ RNA Gu\ôp Gu]?

5, LP†‰ RNA - ®u ¡[ôYo CûX AûUl©X Es[ SôuÏ

LWjL· VôûY?

III. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 100 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
6, LP†‰ RNA AûUl× Tt± £ß Ï±l× YûWL,

7 . DNA°eh•, RNA°eh• E·[ ÚY¿TÖ|L· VÖÛY?

IV. JqùYôÚ ®]ô®tÏm 200 YôojûRLÞdÏ ªLôUp
®ûPV°dLÜm,
8, RNA - ®u AûUl× Utßm ARu YûLLû[ ®Y¬,

9, UW“o NjÚLR• GÁ\Ö¥ GÁ]? ARÁ p\•‘V¥“LÛ[ Gµ‰L.

10. ™Xei¿ E›¡V¦Á Az•TÛP ÛUVeL£†ÛR «Y¡.
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4. E›Ÿ ÙRÖ³¥ OyT«V¥

UW‘V¥ GÄ• A½«V¥ ‰Û\›¥ «V†Rh YÛL›¥ ÙT£• UÖ¼\jL·

pX H¼Ty|Y£fÁ\]. S• JªÙYÖ£Y£ÛPV hP¦¨• E·[ GÍÙb¡pVÖ

ÚLÖÛX GÄ• –L°• NÖRÖWQUÖ] TÖe{¡V•, CÁ¿ AÛ]†‰

A½«VXÖŸL· U¼¿• L¼\½‹ÚRÖŸ LY]†ÛR DŸ†‰e ÙLÖ•z£ef\‰.

UW“•ÙTÖ£yLÛ[e ÛLVÖº• A½«V¥ ‰Û\›¥ –L°• B¼\¥ YÖš‹R

L£«L¸¥ C‹R TÖe{¡V˜• JÁ\Öh•. h½•‘yP ÉÁLÛ[ L•P½••

‡\Á, AY¼Û\ hÚWÖÚUÖÚNÖ•L¸¦£‹‰ RÂÚV ‘¡†ÙR|†‰ ÚY¿

p¼½]jL¸Á hÚWÖÚUÖÚNÖ•L¸¥ “h†‰R¥ BfVÛY T¼½ C‹R•

TÖP•Th‡›¥ •jL· T›X•ÚTÖf¾ŸL·.

A‡L A[«¥ “WR• ÙTÖ£Û[ E¼T†‡ ÙNš•• ÙTÖ£y| ÉÁL·

G•Q¼\ RPÛY CWyz•TÖeL•T|fÁ\]. RÖYWjL¸¥ DNA U¿ÚNŸeÛL

Bš° SP†‰Y‡]Ö¥ SÁÛUL· U¼¿• ̂ ÛUL· BfV CW•|ÚU E·[].

ÚLWy, ̃ yÛPÚLÖÍ, G¨–oÛN U¼¿• E£Û[ ÚTÖÁ\ ̃ efV RÖYWjLÛ[

J¼Û\ ÙN¥¦¦£‹‰ Y[ŸeL ˜z••. J£ ÉÛ] U¼Ù\Ö£ ÙN¥¨eh·

“h†‡V ‘\h, A‹R ÙN¥¦Á SLXÖeL†‡]Ö¥ UÖ¿R¥ AÛP‹R G•Q¼\

N‹R‡LÛ[ ÚRÖ¼¿«eL ˜z••.

JÚW T•‘Û] I‹‡¼h• ÚU¼TyP ÉÁL· Ly|•T|†‰fÁ\].

ÙT£•TÖXÖ] RÖYWjL¸Á T•“L[Ö] Y[Ÿop ®R•, E•TR¼LÖL•

TVÁT|• Th‡›Á A[°, A–Ú]Ö A–XjL¸Á A[° ̃ R¦V JªÙYÖ£

T•“• TX ÉÁL[Ö¥ Ly|•T|†R•T|fÁ\]. A†RÛLV ÉÁLÛ[

SLXÖeL• ÙNšY‰ –L°• Lz]UÖh•. DNA U¿ÚNŸeÛL ÙRÖ³¥

ÖyT«V¦¥ E·[ R«ŸeL«VXÖ NÖRLU¼\ A•N• C‰YÖh•.

4.1 DNA U¿ÚNŸeÛL ÙRÖ³¥ ÖyT•

Öm Îò clöªÝ][ (kwºz clö[) Ø>ö¡ ØÄFB©Ãâ¦ DNA-

çk, ¼kØÅVò clöl_ (°uAlö) OçwÝm ¶>[ DNA-¡¦[ ÖçðÂzD

Ø>Va_ OâÃ\VzD. Ö>[ sçákVï °uAlö, kwºz clöl[ \«¸B_
ÃõAïçá ØÃ®þÅm. Îò clöl[ ý¼ªVD ¶ç\©A¦[ sòD¸B

ý[ïçá ÖçðÝm, A]B ÃõAïçáÂ ØïVõ¦ ý¼ªV\Vï \Vu®D

Ø>Va_ OâÃD, ý[ïçá sòD¸BÃ½ çïBVÓ>_  ¶_ém DNA
\®¼ÄìÂçï Ø>Va_ OâÃD ¨ª©Ã|D.
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TP• 4.1. UW“• ÙTÖ½›V¥ Ü UÂR CÁr¦Á E¼T†‡›Á TX ŒÛXL·

\«A© ØÃV¤lBo[ ¶½©Ãç¦ ØÄB_ OâÃºï^

ÃVÂÏöBV ØÄ_ï^ Ãé>«©Ãâ¦ ØåV]ïçáÂ ØïVõ|^áª. ¶ku®^

Eé ØåV]ï^ DNA-çk Ãé mõ|ïáVÂzD ]ÅÐD, ¼k® Eé ØåV]ï^

DNA-s[ mõ|ïçá ÖçðÂzD ]ÅÐD ØïVõ|^áª. ¨|ÝmÂ

ïVâ¦Vï,  1970-gD gõ| ïõ¦¤B©Ãâ¦ Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦V

WRÂ¹¼Büï^, DNA ÖçwçB z¤©¸â¦ Ö¦ºï¹_ mõ½Âþ[Åª.

¨ª¼k Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦VWRÂ¹¼Büï^, JéÂí® ïÝ>öÂ¼ïV_

¨ª©Ã|D. 1966 - gD gõ½_ ïõ¦¤B©Ãâ¦ DNA  çé¼ïü, DNA
mõ|ïçá ÖçðÂzD ]ÅÐç¦Bçk. Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦V

WRÂ¹¼Bü \u®D DNA  çé¼ïü ¨[Å ØåV]ï^ \«A© ØÃV¤lBo[

¶½©Ãç¦ ØÃVòâïáVzD.
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DNA  \®¼ÄìÂçï Ø>Va_ OâÃÝ][ Wïµ¡ïáVkª.

1. kwºz clöl[ DNA  -  çk ¶_ém sòD¸B ý[ïçá

¸öÝØ>|Ým, Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦VWRÂ¹¼Büïçá

ÃB[Ã|Ý] E®E®Ý mõ|ïáVï å®Âï©Ã¦ ¼kõ|D.

2. ÖÍ> DNA  mõ|ïçá >zÍ> åï_ ØÃòÂþ¥¦[ ÖçðÝ>_

¼kõ|D. Öm ¼ÃV[Å åï_ ØÃòÂþ ï¦Ý] ¶_ém z¼áVMº

»ì]  (Cloning vehicle) ¨ª©Ã|D. ï¦Ý] ¨[Ãm ¨üØvöEBV

¼ïVçél[ çÄâ¼¦V¸áVÄÝ]_ ïVð©Ã|D \«A ÄV«V> kâ¦

k½k ¸áVütâ DNA  gzD. ¸áVüt|ï^ tï¡D ØÃVòÝ>\Vª

ï¦Ý]ïáVzD.

3. Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦VWRÂ¹¼Büïçá ÃB[Ã|Ý], ï¦Ý] DNA

-ïçá E®E®Ý mõ|ïáVï å®Âï ¼kõ|D. DNA  çé¼ïü

¨[Å ØåV]çB ÃB[Ã|Ý] kwºz clöl[ DNA  mõ|ïÓD,

ï¦Ý] DNA  mõ|ïÓD ÖçðÂï©Ã|þ[Åª. ÖÍ> WïµßE

JéÂí® Îâ|>_  (Splicing) ¨ª©Ã|D. JéÂí® Îâ|>_

sçákVï ïé©A DNA  (Hybrid DNA) ¶_ém \®¼ÄìÂçï DNA

(Recombinant DNA - rDNA) còkVþÅm.

4. \®¼ÄìÂçï DNA  ¨.¼ïVçé, ¼ÃE_éü Ä©½oü,

üâØ«©¼¦Vç\Lü Eu¤ªD  ¼ÃV[Å {DAlö ØÄ_ï¹_

ØÄKÝ>©Ã|þÅm.

5. Ö>uïVï ØÄ_K¼éü ¨[Å ØåV]çB {DAlö ØÄ_ïÓ¦[

¼ÄìÝm Ã>©Ã|ÝmD¼ÃVm, ¶>[ ØÄ_·kì \®¼ÄìÂçï DNA-çk

c^kVºzD >[ç\çBÂ ØïVõ¦>Vï \V®þÅm.

¶B_ \®¼ÄìÂçï DNA (Foreign DNA) -s[ ïâ¦çáïçá {DAlö

ÃVÂÏöBD ¸[Ãu®þÅm. Öm Ø>V¦ìÍm Ãz©Ãç¦Ím ¶B_ DNA  ¶_ém

sòD¸B ý[ïçá ØÃòÂï\ç¦B ØÄFþÅm. z®þB ïVéïâ¦Ý]_,

\®¼ÄìÂçï DNA  -ïçá ØïVõ¦ ÃVÂÏöB íâ¦ç\¡ còkVþÅm.

ÎËØkVò íâ¦ç\¡D >MÝ>M¼B káìÂï©Ã|k>V_ \®¼ÄìÂçï DNA

Ãé\¦ºz ØÃòÂï\ç¦þÅm. Ö®]BVï k½ØkVÝ> \®¼ÄìÂçï DNA

åï_ïçá cç¦B Ãé íâ¦ç\¡ ÃVÂÏöBºï^ còkVþ[Åª. ÖDxçÅ

JéÂí® åï_ ØÃòÂïD (Molecular cloning) ¶_ém ý[ åï_ ØÃòÂïD

¨ª©Ã|D.
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TP• 4.2. RÖYWjL¸¥ ÉÁ T¡UÖ¼\•

Ti ‘[ÖÍ–y
T-DNA

AV¥ DNA

TÖe{¡V
hÚWÖÚUÖÚNÖ•

RÖYWÙN¥

AV¥
DNA

UÖ¼\UÛP‹R
RÖYW ÙN¥

K•“›Ÿ DNA-°PÁ
T-DNA CÛQeL•Ty|R¥

ÙN¥L¸Á
ÙT£eL•

p¿ RÖYWjL· Y[Ÿ FPL†‡¥
Y[ŸeL•T|R¥

“‡V T•“LºeLÖ]
ÉÛ] EÛPV RÖYW•

\M> Ö[·o[ cuÃÝ]Âz ïV«ð\Vª ïçðB ·«©A ØÄ_ï¹[

ýçª, ¨.¼ïVçélÐ^ Oçw©Ã>[ JéD, °uAlö \M> Ö[·oçª

cuÃÝ] ØÄFþÅm. ÖËkV® ¨.¼ïVçé  ÃVÂÏöBV ØÄ_ï^ \M>

Ö[·oçª cuÃÝ] ØÄFþ[Åª.

RÖYWjL¸¥ ÉÁ UÖ¼\•

AeÚWÖTÖe{¡V• zë–@ÚTpVÁÍ J£ U• YÖ² TÖe{¡VUÖh•.

C‡¥  “¼¿ ÚSÖš ÚTÖÁ\ LyzÛV† Š•|• Ti (Tumor inducing) ‘[ÖÍ–

y E·[‰. C•TÖe{¡V• T£†‡, L†R¡, s¡V LÖ‹‡ U¼¿• ReLÖ¸ ÚTÖÁ\

RÖYWjL¸Ä· ÙNÁ¿ UhP LZÛXÛV (Crown gall) H¼T|†‰f\‰. C‰

“¼¿ ÚSÖš ÚTÖ¥ Y[£f\‰. «£•‘V ÉÁLÛ[ RÖYWjL¸¥ “h†‰YR¼h

AeÚWÖTÖe{¡V WLjL· TVÁT|†R•T|fÁ\]. Ti ‘[ÖÍ–zÁ J£ Th‡VÖ]

T-DNA RÖYW ÙN¥¦Á DNAÜ°PÁ CÛQeL•T|f\‰. T-DNAÜ°PÁ ÚNŸ†‰

«£•‘V ÉÁLÛ[•• RÖYW ÙN¥¦Ä· ÙN¨†R ˜z••. AÚR NUV• Ti
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‘[ÖÍ–z¥ E·[ “¼¿ÚSÖšeLÖ] ÉÁ ˜ÁÚT •eL•Ty| «|YRÖ¥

RÖYW†‡¥ “¼¿ ÚSÖš ÚTÖÁ\ Y[Ÿop H¼T|Y‡¥ÛX. T- DNA “‡V ÉÄPÁ

CÛQ†‰ ÙN¨†R•TyP°PÁ, C‰ RÖYW ÙN¥ hÚWÖÚUÖÚNÖ˜PÁ CÛQ‹‰

ÙT£eLUÛPf\‰. C‹R “‡V ÉÁ ÚNŸeÛL ÙLÖ•P RÖYW ÙN¥L· ‡r

Y[Ÿ•“ ˜Û\›¥ HWÖ[UÖ] p¿ RÖYWjL· E¼T†‡ ÙNšV•Ty|, ‘Á]Ÿ

ŒX†‡¥ SP° ÙNšV•Ty| Y[ŸeL•T|fÁ\]. A•ÚTÖ‰ RÖYW†‡¥ “‡RÖL

ÚNŸeL•TyP AV¥ ÉÂÁ T•“L· ÙY¸•T|fÁ\].

GªYÖ¿ DNA ‰•zeL•T|f\‰?

AÛ]†‰ TÖe{¡VjLº• HRÖY‰ J£ YÛL ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡ÛV

E£YÖehfÁ\]. TÖe{¡VjL·, ÛYWÍL¸Á RÖehR¦¦£‹‰ R•ÛU LÖ†‰

ÙLÖ·YR¼LÖLÚY C‹R ÙSÖ‡L· E·[]. ARÖY‰ ÛYWÍ DNAÜÛY

ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡›Á ER«•PÁ pÛR†‰ ÙNV¦ZeL ÙNš‰ TÖe{¡V•

RÁÛ]e LÖ†‰ ÙLÖ·f\‰. C‰ DNA U¿ÚNŸeÛL BšYÖ[ŸLºeh DNA-

ÛY† ‰•|L[ÖeL• TVÁT|f\‰. ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡L· DNA CÛZ›Û]

h½•‘yP CPjL¸¥ ÙYy|fÁ\]. ECORI (GÍÙb¡pVÖ ÚLÖÛX

ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡ I) GÁ\ ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡ UÂR hP¥ TÖe{¡VÖ

GÍÙb¡pVÖ ÚLÖÛX›]Ö¥ E¼T†‡ ÙNšV•T|f\‰. C‹ÙSÖ‡ g²

L•PYÖ¿ ÙNV¥T|f\‰.

Jy|• CW•| ˜Û]LÛ[ ÙLÖ•P CW•| DNA ™Xei¿L·

CÛNYÖ]Th‡L· EÛPV ̃ Û]LÚ[Ö| Jyze ÙLÖ·º• RÁÛU•ÛPVÛY.

CÚR ÙSÖ‡›Á ™X•, Œëe¸ÚVÖÛP|L¸¥ ÚRÛYVÖ] Y¡ÛN AÛU•‘¼h

H¼T DNA ‰•|LÛ[ ÙYyz Jy|YR¼h CV¨f\‰.

Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦VWRÂ¹¼BL[ ØÄB_ÃV|

CW•| ÙYªÚY¿ p¼½]jL¸Á DNA A¥X‰ C£ ÚY¿

E›¡]jL¸Á DNA BfV G‰YÖ]Ö¨•, AY¼Û\ Jy|• ̃ Û]LÚ[Ö|

CÛQ†‰ “‡V U¿ÚNŸeÛL DNAÜÛY E£YÖeL R¼ÚTÖ‰ CV¨f\‰.

CR¼h ÛXÚLÍ GÄ• ÙSÖ‡ TVÁT|f\‰. ARÖY‰ ÛXÚLÍ C£

DNA ‰•|LÛ[ CÛQeL• TVÁT|†R•T|f\‰.
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ÙWÍy¡ecÁ G•ÚPÖŒëe¸ÚVÍ GÄ• ÙSÖ‡ DNAÜ«¥

AR¼h† ÙR¡‹R Œëe¸ÚVÖÛP| Y¡ÛNÛV AÛPVÖ[• L•P°PÁ

D N A ÜÛY  A‹ R  CP†‡¥  ÙYyz«|• .  A Ú R Ú T Ö ¥  C W •|

CÛZL¸¨• Jy|• ˜Û]Lºeh ÙRÖPŸ“ÛPV Œëe¸ÚVÖÛP|

Y¡ÛNLÛ[ AÛPVÖ[• L•P°PÁ ¦ÚLÍ GÄ• ÙSÖ‡ AY¼Û\

Jyz «|•. DNA G‹R E›¡]†ÛRo NÖŸ‹‡£‹RÖ¨•, ÙWÍy¡ecÁ

U¼¿• ÛXÚLÍ ÙSÖ‡L· JÚW UÖ‡¡VÖLÚY ÙNV¥T|fÁ\].

U¿ÚNŸeÛL DNAÜeL¸Á TVÁL·

g²LÖ„• AyPYÛQ›¥ U¿ÚNŸeÛL DNAÜeL¸Á ™X•

E£YÖeL•TyP U£‹‰L· pX ÙLÖ|eL•Ty|·[].

TP• 4.3. Ø«üâöÂ-[ ¨õ¼¦VWRÂ¹¼BL[ ØÄB_ÃV|
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ÉÁ UÖ¼\†RÖ¥ E£YÖefV• ÙTÖ£yL·

Y . G • ÙTÖ£· TVÁL·

1. UÂR Y[Ÿop Ûa•ÚTÖ‘yëP¡N• LÖ WQUÖL

aÖŸÚUÖÁ Y[Ÿop hÁ½V hZ‹ÛRLºeh

Y[ŸopÛV Feh«ef\‰.

2. CÁPŸ@ÙTWÖÁ ÙN¥Lºeh ÛYWÍLÛ[ G‡Ÿeh•

‡\Åy|f\‰.

3. CÁPŸ¦ëefÁ ÚSÖš G‡Ÿ•“ ‡\Á ÙT¼\ CW†R

ÙY·Û[V„eL· (WBC) ÙT£eL†

ÛR† Š•|f\‰.

4. CÁr¦Á •¡³° ÚSÖšeh pfoÛN A¸eL

TVÁT|f\‰.

5. ÙWÂÁ R|•TÖÁL· CW†R Aµ†R†ÛRe hÛ\ef\‰.

RÁ U‡•’|

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡ CY¼\Ö¥ E¼T†‡ ÙNšV•T|f\‰.

A. TÖe{¡VjL· Uy|•

B. DÍy|• TÖe{¡VÖ°•

C. •ÚL¡ÚVÖze ÙN¥L·

D. AÛ]†‰ YÛL ÙN¥Lº•

2. JªÙYÖ£ ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡•• DNA ™XeiÛ\ C‹R

CP†‡¥ ‰•zef\‰.

A. ÉÁL¸Á ˜Û]L¸¥

B. —†ÛR›¥ Th‡›¥

C. Œëe¸ÚVÖÛP| Y¡ÛN›¥

D. DNAÜ«Á ÛUV†‡¥
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II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

3. U¿ÚNŸeÛL DNA GÁTÛR YÛWV¿.

4. LX•“ DNAÜÛY E£YÖehY‡¥ D|T|• ÙSÖ‡L· VÖÛY?

5. ÙWÍy¡ecÁ G•ÚPÖŒëe¸ÚVÍ GÁT‰ VÖ‰?

6. E›Ÿ ÙRÖ³¥ ÖyT«V¦¥ G.ÚLÖÛX›Á ˜efV†‰Y• VÖ‰?

7. TÖe{¡VjL¸¥ ÙWÍy¡ecÁ ÙSÖ‡L¸Á Tjh GÁ]?

8. JéÂí® Îâ|>_ (Splicing) ̈ [ÅV_ ̈ [ª?

III JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 100 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

9. hÚ[ÖÂj ÙYePÖŸ GÁ\Ö¥ GÁ]? ARÁ ̃ efV†‰Y• VÖ‰?

10. ÉÁ hÚ[ÖÂjÛL TP• YÛW‹‰ «[ehL

11. RÖYWjL¸¥ ÉÁ CP•ÙTVŸ«¥ AeÚWÖTÖe{¡V†‡Á  Tjh

GÁ]?

12. DNA GªYÖ¿ ‰•zeL•T|f\‰?

IV JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 200 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

13. DNA U¿ÚNŸeÛL ÖyT«V¥ T¼½ J£ Ly|ÛW Gµ‰L.
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4.2. AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjL· (Transgenic plants)

AV¥ ÉÛ]• “h†‰R¥

UW“• ÙTÖ½›V¥ ™XUÖL UÖ¼½VÛUeL•TP ÚY•zV RÖYWÙN¥L¸¥
AV¥ ÉÛ]• “h†‰YR¼h AeÚWÖTÖe{¡V• GÄ• TÖe{¡V• ̃ RÁÛUVÖL•
TVÁT|f\‰. ARÖY‰ ÚYÙ\Ö£ E›¡]†‡Á ÉÛ], RÖYW†‡¼h· C‹R

TÖe{¡V†‡Á ‰ÛQ•PÁ ÖÛZ†‰«PXÖ•. C£•‘Ä• C‹R TÖe{¡V•
h½•‘yP K•“›Ÿ h½•“o NÖŸ‘Û]• ÙT¼½£•TRÖ¥, A‰ J£ pX
RÖYWjLÛ[ Uy|ÚU RÖef, ÙN¥L¸¥ “L˜z••. ‘\Y¼Û\† RÖefP
CVXÖ‰. G]ÚY, AV¥ DNAÜÛY ARÖY‰ ÉÛ] RÖYWÙN¥L¸¥
ÖÛZ•TR¼h ÚY¿ ÙNV¥˜Û\L· E£YÖeL•Ty|·[]. ÙN¥L¸Ä· AV¥

DNAÜÛY ÖÛZ•TR¼h –Á ‰Û[VÖeL•, ÚSWzVÖL ÙN¨†‰R¥ A¥X‰
TÚVÖ¦Íze G]•T|• Y³˜Û\L· E·[].

–Á ‰Û[VÖeL• (Electroporation) GÁT‰ ÙN¥ Nª«¥ –Á “X†ÛR
(Electric field) H¼T|†‡ R¼LÖ¦LUÖL ‰Û[LÛ[† ÚRÖ¼¿«eh•
˜Û\VÖh•. AV¥ ™Xei¿L[Ö] DNA, RNA, BÁzTÖzL· U¼¿•
U£‹‰L· ̃ R¦VÛY ÛNyÚPÖ‘[ÖN†‡¼h ÙN¥X CªYÖ¿ E£YÖeL•TyP

ÙN¥Nª°† ‰Û[L· AÄU‡efÁ\]. C‹R YÛLVÖ] ÙRÖ³¥ ÖyT•,
E›Ÿ CV¼‘V¥, E›Ÿ ÙTÖ½›V¥, ÙN¥ U¼¿• ™Xei¿ E›¡V¥ BfV
A½«V¥ ‰Û\L¸Á TjÚL¼‘]Ö¥ E£YÖeL•Ty|·[‰. C‹Ro ÙNV¥˜Û\
A•ÛUeLÖXUÖL AV¥ ÉÛ]• “h†‡ Ö•„›¡L·, RÖYWjL· U¼¿•
«XjhLÛ[ E£YÖehY‡¨•, ÉÁ pfoÛN ˜Û\›¨• ÙT¡‰•
TVÁT|†R•T|f\‰.

ÚSWzVÖL† ‰LÛ[o ÙN¨†‰• ̃ Û\ A¥X‰ ÉÁ‰•TÖef ̃ Û\›Á
™X• –L Ö•‚V‰L¸Á —‰ DNA-ÛY ÛY†‰ h½•‘yP ‡r A¥X‰
ÙN¥¦¥ –h‹R «ÛN•PÁ ‰•TÖefÛV CVef ÙYhÚYLUÖLe h•ÛP
ÙN¨†‰Y‰ ÚTÖX ÚSWzVÖLo ÙN¨†RXÖ•.  TX TÖe{¡VjL·, ”tÛNL·,
RÖYWjL· U¼¿• TÖ©yz p¼½]jL¸Á ÙN¥L¸¥ “‡V ÉÁLÛ[

ÖÛZ†‡P C‹R Y³˜Û\ A‡L A[«¥ ‘ÁT¼\•T|f\‰. h½•TÖL, A¡p,
UeLÖoÚNÖ[•, ÚLÖ‰ÛU, T£†‡ U¼¿• ÚNÖVÖÙUÖoÛN ˜R¦V TX
RÖYWjL¸¥ AV¥ ÉÛ]• “h†‡P UW“• ÙTÖ½›V¦¥ ‘ÁT¼\•T|•
ÙNV¥˜Û\L¸¥ C‰ ̃ efVUÖ]RÖh•.

AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjL·

A•ÛUe LÖXjL¸¥, UW“• ÙTÖ½›V¥ ™X•, I•T‡¼h• A‡LUÖ]
RÖYWp¼½]jL¸¥ AV¥ ÉÁLÛ[• “h†‡ AÛY “‡V T•“LºPÁ
«[jhUÖ¿ E£YÖeL•Ty|·[]. K•“›¡† RÖYWÙN¥¦Á DNAÜ«¥ AV¥
ÉÛ] ÚNŸ•TRÁ ™X•, ”opL·, ÛYWÍL· U¼¿• LÛ[e ÙLÖ¥¦L·
BfVY¼½¼h G‡WÖL C†RÖYW• G‡Ÿ•“† RÁÛUÛV• ÙT¿f\‰.
ÙRÖPeL†‡¥ A‡L G•‚eÛL›¥ C£«†‡ÛX† RÖYWjL¸¥ C†RÛLV

AV¥ ÉÁ ÖÛZeL•TyP RÖYWjL· E£YÖeL•TyP]. A•ÛUe LÖXjL¸¥,



157

J£ «†‡ÛX† RÖYWjL[Ö] ÚLÖ‰ÛU, ÚNÖ[•, ÙS¥ U¼¿• KyÍ

BfVÛY••, C‹R ̃ Û\›¥ ÉÁ CP•ÙTVŸ° ̃ Û\eh EyT|†R•T|fÁ\].

EQ°† ÙRÖ³¼‰Û\eh EL‹R YÛL›¥ AV¥ ÉÁ “h†R•TyP

RÖYWjLº• E£YÖeL•Ty|·[]. G.LÖ. ReLÖ¸, LÂVÖL•Tµ†RÛX†

RÖUR• ÙNšR¥. CR]Ö¥ ReLÖ¸ÛV• TX SÖyL· ÙLPÖU¥ ÚN–†‰ ÛYeL

CV¨•.

ÉÁ U£‹RÖeL«V¦¥, p\•“†RÁÛU YÖš‹R ÚY‡•ÙTÖ£yL· U¼¿•

U£‹‰• ÙTÖ£yLÛ[ E¼T†‡ ÙNš•• E›ŸeLXÁL[ÖL (Bioreactors) A¥X‰

ÙRÖ³¼NÖÛXL[ÖL AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjL· T¥ÚY¿ Œ¿Y]jL[Ö¥

TVÁT|†R• T|fÁ\]. UÂR• “WRjL·, ARÖY‰ aÖŸÚUÖÁLÛ[

«ÛRL¸¥ E¼T†‡ ÙNš•• «R†‡¥ UW“• ÙTÖ½›V¥ ™XUÖL RÖYWjL·

E£YÖeL•T|fÁ\]. G|†‰eLÖyPÖL, G¦eLÖ‰ A¥¦ CR² RÖYW• (Mouse
eared cress) GÁ\ LÛ[†RÖYWUÖ]‰, E›¡L[Ö¥ CV¼ÛL›¥ pÛR°¿•

‘[ÖÍzeÛL ARÖY‰ TÖ¦ÛayWÖep ‘ëÚWy_PHB ‡reL¸¥ ‰L·L[ÖL

E¼T†‡ ÙNš•• «R†‡¥, UW“• ÙTÖ½›V¥ YÖ›XÖL E£YÖeL•Ty|·[‰.

AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ C£«†‡ÛX† RÖYWjL·

1. ŒeÚLÖyzVÖ]Ö ÙPÖTÖeL• 4. Ì¦VÖÁRÍ BÄYÍ

2. ’yPÖ Y¥LÖ¡Í 5. ÙNÖXÖ]• }TÚWÖN•

3. fÛ[pÁ UÖeÍ 6. LÖp•‘V• ËŸsP•

AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ J£«†‡ÛX† RÖYWjL·

1. AÍTÖWLÍ p¼½]• 3. pVÖ ÙUšÍ

2. JÛWNÖ NÛPYÖ 4. A«]Ö NÛPYÖ.

AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjL¸¥ LÛ[eÙLÖ¥¦

G‡Ÿ•“†RÁÛU

NÖRÖWQ s²ŒÛXL¸¥, RÖYWjL¸¥ J¸oÚNŸeÛL A¥X‰

˜efVUÖ] A–Ú]Ö A–XjL· E¼T†‡VÖYÛRe LÛ[eÙLÖ¥¦L·

TÖ‡efÁ\]. LÛ[eÙLÖ¥¦LÛ[ YV¥ ÙY¸L¸¥ TVÁT|†‰•ÚTÖ‰

LÛ[oÙNzLÛ[ AÛY A³•TÚRÖ|, NÖhTz ÙNšV•T|• T›ŸLÛ[••

TÖ‡efÁ\]. CªYÖ¿ T›ŸLÛ[e LÛ[eÙLÖ¥¦L¸Á TÖ‡•‘¦£‹‰

TÖ‰LÖ†‡P A½«VXÖŸL· ˆ«W Bš°eh• ‘Á]Ÿ ÍyÙW•ÚPÖÛUbÍ

ÛaeÚWÖÍÚLÖ‘LÍ GÄ• TÖe{¡V†‡¦£‹‰ h½•‘yP J£YÛL ÙSÖ‡

E¼T†‡ehe LÖWQUÖ] ÉÛ]• ‘¡†ÙR|†R]Ÿ. C‹R É]Ö¥ E£YÖh•

ÙSÖ‡VÖ]‰, TÖÍPÖ (BASTA) G]•T|• LÛ[eÙLÖ¥¦ÛV ÙNV¦ZeLo

ÙNšf\‰. ‘Á]Ÿ C‹R ÉÛ] CÛQ†‰ RÖYWjL· E£YÖeL•TyP].

AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ C‹R RÖYWjL· LÛ[eÙLÖ¥¦›]Ö¥ TÖ‡eL•TP«¥ÛX.

TÖÍPÖ LÛ[eÙLÖ¥¦›Á TÖ‡•‘¦£‹‰, NÖhTz• T›ŸLÛ[• TÖ‰LÖ†‡P
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C‹R ÉÁ TVÄ·[‰, ‡\ÁTÛP†R‰ G] Œ£‘eL•Ty|·[‰. R¼ÚTÖ‰

RÖYW ÉÚ]Ö•LÛ[ UW‘V¥ ¢‡VÖL UÖ¼½VÛU†‰ h½•‘yP

LÛ[eÙLÖ¥¦LÛ[ G‡Ÿ†‰ Y[£• ‡\ÁÙT¼\ RÖYW•T›ŸL· E£YÖeL•

Ty|·[].

ÚNR• «Û[«eh• ”opL· U¼¿• Ö•„› Ÿ

ÚSÖšLºeh G‡WÖ] ÚU•T|†R•TyP G‡Ÿ•“†RÁÛU.

ÚTp¥XÍ ‰¡tpVÁpÍ (Bt2) GÁ\ TÖe{¡V†‡¦£‹‰ ÉÁL·,

ReLÖ¸ U¼¿• T£†‡›¥ ÖÛZeL•Ty| YV¥ÙY¸›¥ Bš°

ÚU¼ÙLÖ·[•TyP‰. ÚNR• «Û[«eh• TXYÛLVÖ] E›¡Lºeh G‡WÖL•

“‡V ÉÛ]• ÙT¼\ C‹R† RÖYWjL· Y[ŸY‰ ÙR¡VY‹‰·[‰. LP‹R 20

B•|L[ÖL C‹R TÖe{¡V†‡Á ÍÚTÖŸL· E¼T†‡ÙNšV•Ty|, AÛY

E›¡”ope ÙLÖ¥¦L[ÖL• TVÁT|†R•T|fÁ\]. RÖYWjLÛ[ A³eh•

”opLÛ[e ÙLÖ¥¨• ‡\Á C‹R TÖe{¡V†‡¥ E·[ ÙP¥PÖ

G•ÚPÖPÖepÁL· G]•T|• Sor• “WR†‡]Ö¥ H¼T|f\‰. ÚTp¥XÍ

‰¡tpVÁpÍ GÁÄ• TÖe{¡V†‡¦£‹‰ Sor†RÁÛU• “WR†ÛR

E£YÖeh• Bt
2
 GÁ\ ÉÁ ‘¡†ÙR|eL•Ty|, AeÚWÖTÖe{¡V• GÄ•

TÖe{¡V†‡¼h UÖ¼\•T|f\‰. AeÚWÖTÖe{¡V†‡¥ E·[ Ti ‘[ÖÍ–|L·

Y³VÖL C‹R ÉÁ “ÛL›ÛX, T£†‡ U¼¿• ReLÖ¸† RÖYWjLºeh

UÖ¼\•T|f\‰. CªYÖ¿ AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ “ÛL›ÛX† RÖYWjL·

UÖ•PePÖ ÙNeÍPÖ (Manducta sexta) GÁ\ ”op›Á RÖehR¨eh G‡WÖ]

RÁÛUÛV• ÙT¼¿·[]. C‹‡VÖ«Á ̃ efV• TQ•T›WÖ] T£†‡, AÛR†

RÖef ÚNR•T|†‰• ”op›]jLºeh G‡WÖ] ‡\Û]• ÙT¿• «R†‡¥,

A‡¥ Bt Str•ÙTÖ£Û[ E¼T†‡ÙNšVeLÖWQUÖL E·[ ÉÛ]

A½˜L•T|†‰• ÙRÖ³¥ÖyT†ÛR AÙU¡eLÖ«¦£‹‰ C‹‡VÖ ÙT¼¿·[‰.

”ope ÙLÖ¥¦L·, ”tÛNe ÙLÖ¥¦L· U¼¿• CRW ÚSÖ•›¡eÙLÖ¥¦L·

BfV ÙTÖ£yLÛ[ T›ŸTÖ‰LÖ•‘¥ A‡L A[«¥ TVÁT|†‰•ÚTÖ‰ AÛY

N‹ÚRL†‰efP–Á½ r¼¿•“\o sZÛX ÙYhYÖL• TÖ‡efÁ\]. G]ÚY,

CÛR†R«ŸeL, ÚSÖšLÛ[ E•PÖeh• E›¡LÛ[eLy|•T|†R,

”opeÙLÖ¥¦ U£‹‰LÛ[• TVÁT|†‡PÖU¥ UW‘V¥ ˜Û\›¥

Ly|•T|†‰Y‰ AYpVUÖf\‰. RÖYW ÉÁLÛ[ CP•ÙTVŸ° ÙNš‰

AÛU•T‰ s²ŒÛXeh EL‹R J£ ˜V¼p GÁTÚRÖ| C‰ÚY r¼¿osZ¥

ÙLPÖU¥ C£•TR¼LÖ] Y³˜Û\VÖh•.

G•ÙQš E¼T†‡ ÙNš•• ÚNÖVÖ’ÁÍ RÖYWUÖ]‰ CV¼ÛL›¥,

E›¡L[Ö¥ pÛReLY¥X, TX YÛLVÖ] ÙRÖ³¼NÖÛX›¥ TVÁT|†R•T|•

EV°•ÙTÖ£yL·, AZhNÖR]• ÙTÖ£yL· U¼¿• Aµeh•efL·

BfVY¼Û\ E¼T†‡ ÙNš•• «R†‡¥ UW“•ÙTÖ£Û[ ÖÛZ†‰

E£YÖeL•Ty|·[‰. UÂR EP¦¥ E¼T†‡VÖh• BÁzTÖz GÄ• G‡Ÿ

ÙTÖ£yL· EyTP TX “‡V ÙTÖ£yLÛ[ RÖYWjL· ™XUÖL E£YÖefP,

Y³LÖ„• YÛL›¥ E›ŸÙRÖ³¥ ÖyT«V¦¥ J£ “‡V Th‡

‰YeL•Ty|·[‰.



159

UW“• ÙTÖ£yLÛ[ CP• UÖ¼½ AÛU•TRÁ TVÁL·

m ÉÁLÛ[ «£•‘VYÖ¿ CP• UÖ¼½ AÛU•TRÁ ™X•, ”opeÙLÖ¥¦•

T•“LºÛPV RÖYWjLÛ[ E£YÖeL CV¨•, CRÁ ™X• NÖhTz

ÙNšV•T|• T›ŸLºeh• TVÁT|†R•T|• ÚY‡”ope ÙLÖ¥¦L¸Á

A[° hÛ\••.

m RÖYWjL·, TVÄ·[ ÚN–•“• “WRjL·, ÛYyP–ÁL· U¼¿•

A–Ú]ÖA–XjL· BfVY¼Û\ E¼T†‡ÙNšV CV¨•. RÖYWjL·,

FyPoN†‰eLÖL• TVÁTPÖR “WRjLÛ[ E¼T†‡ ÙNšYÛR†

RÛPÙNšYR¼h• ÉÁ CP• UÖ¼\• ER°f\‰.

m Y‚L ˜efV†‰Y• YÖš‹R CW•PÖ• ŒÛX Y[ŸpÛRUÖ¼\•

ÙTÖ£yLÛ[ A‡L A[«¥ RÖYWjL· E¼T†‡ ÙNšV CV¨•.

m ReLÖ¸ ÚTÖÁ\ pX RÖYW «Û[ÙTÖ£yLÛ[ ÙS|‹ÙRÖÛXYÖ]

Th‡Lºeh G|†‰o ÙN¥¨• ÚTÖ‰, H\ehÛ\V pXNUVjL¸¥ 80

NR®R• YÛW CZ•“ H¼T|f\‰. ÙTÖ‰YÖL, E¿‡V¼\, ÙUÁÛUVÖ]

LÖšL½LÛ[ AÛPeh• ÚTÖ‰, AÛY SreL•T|YRÖ¥ H¼T|• pÛR°

ARÖY‰ g\¥L·, LÖVjL·, NÖRLU¼\ ÙY•TŒÛX ÚTÖÁ\Y¼\Ö¥

ÚNR˜¿fÁ\]. CR]Ö¥ E›ŸÙNV¥TÖ|L¸¥ TX YÛLVÖ] UÖ¼\jL·

H¼Ty| CZ•“ H¼T|f\‰. ReLÖ¸›¥ LÖVÖ]‰ ˜¼½e

LÂVÖh•ÚTÖ‰, TÖ¦ÚLXeyÚWÖÚ]Í GÁ\ ÙSÖ‡, ÙN¥rYŸ

ÙTÖ£yLÛ[o pÛR†‰, UÖ¼\†ÛR H¼T|†‰YRÖ¥ LÂVÖ]‰

ÙUÁÛU†RÁÛUÛV• ÙT¿f\‰. C‹ŒÛX›¥, AY¼Û\e ÛLVÖº•

ÚTÖ‰ TXYÛLL¸¥ ÚNR˜¿fÁ\]. G]ÚY, TÖ¦ÚLXeyÚWÖÚ]Í

ÙSÖ‡›Á ÙNV¥TÖyÛP RÛPÙNš•• EQŸRÛP ÉÁLÛ[• (Antisense
genes) TVÁT|†‡ A‹R ÙSÖ‡›Á ÙNV¥TÖ| RÛPÙNšV•T|f\‰.

CR]Ö¥ ReLÖ¸e LÖVÖ]‰ Tµ•T‰ RÖUR•T|†R•T|f\‰. CªYÖ¿

Y[ŸYPjfV, TrÛUVÖL, ‡PUÖL, E¿‡VÖL E·[ ŒÛX›¥

ReLÖ¸ÛV ÙS|‹ŠW†‡¼h G|†‰o ÙNÁ\Ö¨• ÚNR•

H¼T|Y‡¥ÛX. EQŸRÛP RNA (Antisense RNA) GÁT‰ LÖVÖ]‰

LÂVÖL•Tµ•TR¼he LÖWQUÖ] ÙSÖ‡L¸Á ÙNV¥TÖyÛPe

Ly|•T|†‰• RNA ™Xei¿L[Öh•.

m UXŸL·, CÛXL¸Á Œ\•, A‡L UXŸLÛ[† ÚRÖ¼¿«†R¥, YÖNÛ]

U¼¿• AZfVYzY• BfVY¼Û\ AV¥ ÉÛ]• “h†‰YRÁ ™X•

ÚU•T|†‰Y‰ R¼NUV• AXjLÖW† ÙRÖ³¥ Œ¿Y]jL¸Á ˜efV

CXehL[ÖLe L£R•T|fÁ\].

AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ Ö•„›¡L·

CV¼ÛL›¥ Ö•„›¡L[Ö¥ E¼T†‡ÙNšV•TPÖR CÁr¦Á,

CÁPŸ@ÙTWÖÁ, Y[Ÿop aÖŸÚUÖÁL· U¼¿• ÛYWÍ R|•”p• ÙTÖ£yL·

BfVY¼Û\ Ö•„›ŸLÚ[ E¼T†‡ ÙNš•• YÛL›¥ AÛY UW“•

ÙTÖ½›V¥ ̃ Û\›¥ UÖ¼½VÛUeL•Ty|·[].
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UW“• ÙTÖ£Û[ CP• UÖ¼½ E£YÖeL•TyP TÖe{¡VjL¸Á TVÁL·

B]‹† ÚUÖLÁ NeWYŸ†‡ GÁ\ AÙU¡eLYÖ² C‹‡V A½«VX½OŸ
˜RÁ ˜RXÖL 1979Ü¥ sÚPÖÚUÖ]ÖÍ ”zPÖ (Pseudomonas putida) GÁ\
TÖe{¡V WL†ÛR E£YÖef]ÖŸ. C‡¥ CAM U¼¿• OCT GÁ\
C£ Th‡LÛ[ CÛQ†‰ E£YÖefV LX•‘] ‘[ÖÍ–y E·[‰ (CAM
U¼¿• OCT BfVÛY G•ÙQ›¨·[ ÚL•@TŸ (Camphor) U¼¿• BeÚPÁ
(Octane) ÚTÖÁ\ ÛayÚWÖLÖŸTÁLÛ[ pÛR•TR¼he LÖWQUÖ] ÉÁLÛ[e
ÙLÖ•|·[ ‘[ÖÍ–|L· Bh•). C‹R ‘[ÖÍ–y ÙLÖ•P TÖe{¡V WL•
r†‡L¡•“ ÙNšV•TPÖR LoNÖ G•ÙQ›¥ E·[ ÛayÚWÖLÖŸTÁLÛ[†
‡\•TP TVÁT|†‡ ‰¡RUÖL Y[£• RÁÛU•ÛPV‰. ANLÖV• ”op (Su-
per bug) G] AÛZeL•T|• C‹R TÖe{¡V WLUÖ]‰ BšYL†‡¥ A‡L
A[«¥ E¼T†‡ ÙNšV•Ty| ÛYeÚLÖ¨PÁ LX‹‰ ‘Á“ EXŸ†R•T|f\‰.
C‹R ÛYeÚLÖ¦Û] YZYZ•TÖ] G•ÙQ›Á —‰ TW•T•T|f\‰. C‹R
ÛYeÚLÖ¥, G•ÙQ›¥ ™²h•ÚTÖ‰ C•TÖe{¡VjL· G•ÙQÛV•
TVÁT|†‰fÁ\].  CªYÖ¿ G•ÙQÛVo pÛR†‰ UÖr«Û[«eLÖR
U¼¿• Sor†RÁÛUV¼\• ÙTÖ£yLÛ[† ÚRÖ¼¿«efÁ\]. C•˜Û\›¥
G•ÙQ›]Ö¥ UÖrT|• ŒX• U¼¿• •WÖ]‰ N¡ÙNšV•T|YRÖ¥,
C‹ŒL²YÖ]‰ E›¡V qWÛU•TÖeL• A¥X‰ E›¡L[Ö¥ qWÛUeL•T|R¥
(Bio-remediation) G] AÛZeL•T|f\‰. r¼¿s²ŒÛX›¥ E·[ Sor•
ÙTÖ£yLÛ[o pÛR•T‡¨•, UÖrT|RÛX† R|•T‡¨• E›£·[
Ö•„›ŸLÛ[ D|T|†R•T|Y‰ E›¡L[Ö¥ qWÛUeL•T|R¥ G]•T|•.
UÖrT|†‰• ÙTÖ£yL[Ö¥ TÖ‡eL•TyP CPjL· —•|• TÛZV ŒÛXeh
ÙLÖ•| YW•T|YÚRÖ| G‡ŸLÖX†‡¥ AY¼½¥ UÖrT|R¥ ŒLZÖU¨•
TÖ‰LÖeL•T|f\‰.

ÉÁ CP• UÖ¼½VÛUeL•TyP Ö•„›¡LÛ[ r¼¿•“\o

sZ¦¥ ÙY¸«|YRÖ¥ H¼T|• SÁÛUL·

m r¼¿•“\†‡Û] TÖ‰LÖ†R¥ UÖr¼\ r¼¿o sZÛX E›¡L[Ö¥
qWÖehR¥.

m EQ°† ÙRÖ³¼‰Û\eh† ÚRÛYVÖ] T¥ÚY¿ ÙSÖ‡LÛ[
Ö•„›¡L· ™X• E¼T†‡ ÙNšR¥.

m ÙS Ö‡†RÛX ÚU•TyP˜Û\›¥ ŒL²†‰• ‡\ÁÙLÖ•P
Ö•„›ŸLÛ[ E£YÖehR¥.

m TÖ¥ ÙRÖ³¼‰Û\eLÖL ÚU•T|†R•TyP Ö•„›¡LÛ[ E£YÖehR¥.

m EP¥SX†‡Û]• ÚT‚eLÖeL, (Attenuated vaccines) ÚSÖ••|T•„•
‡\Á •eL•TyP E›£·[ Ö•„›¡LÛ[ R|•”pL[ÖL•
TVÁT|†‰R¥.

m RÖYWjL¸¥ FyP˜Û\›Û] ÚU•T|†‰R¥, ˆÛU «Û[«eh•
ˆjh›¡LÛ[eLy|•T|†R TÖ‰LÖ•TÖ] ˆjh›ŸeÙLÖ¥¦LÛ[
E£YÖehR¥, RÖYWjLÛ[, –LeL|ÛUVÖ] RyT ÙY•T

s²ŒÛXL¸Á TÖ‡•‘¦£‹‰ TÖ‰LÖ†R¥, LyzL·, ÚSÖšL·

BfVY¼½¦£‹‰ RÖYWjLÛ[• TÖ‰LÖ†R¥ G]• TXYÛLL¸¨•

Ö•„›ŸL[Ö¥ TVÁL· H¼T|fÁ\].
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RÁ U‡•’|

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. AV¥ ÉÛ] ÙN¥¦Ä· A½˜L•T|†R TVÁT|†R•T|• ̃ Û\.

(A) –Á]Ö¼Th•“ (B) –Á‰Û[VÖeL•

(C) ‘[ÖÍ–y ÙN¨†R•T|R¥ (D) CÛQR¥

2. H\ehÛ\V CÁÛ\V ŒÛX›¥ LÖQ•T|• AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\

RÖYWjL¸Á G•‚eÛL.

(A) B¿    (B)  CW•|  (C) TÁÂÙW•|  (D) I•T‰

3. ”opLÛ[e ÙLÖ¥¨• Sor† RÁÛU•ÛPV ÙP¥PÖ

G•ÚPÖPÖepÁ “WR†‡Û] E¼T†‡ ÙNšY‰

(A) GÍÙb¡pVÖ ÚLÖÛX (B)  ÍÙPW•ÚPÖÛUpÍf¡pVÍ

(C) ÚTp¥XÍ ‰¡tpVÁpÍ (D)   ÚTp¥XÍ XÖez

4. ÉÁ CP•UÖ¼½VÛUeL•TyP sÚPÖÚUÖ]ÖÍ ”zPÖ _______I
pÛRef\‰.

(A) aÖŸÚUÖÁ (B)  E›Ÿ G‡ŸÙTÖ£·

(C) LoNÖ G•ÙQš (D)   LÖŸÚTÖÛayÚWy

II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

5. E›¡”opeÙLÖ¥¦ GÁTÛR YÛWV¿.

6. AV¥ ÉÛ]•ÙT¼\ RÖYWjL· GÁTÛR YÛWV¿.

7. AeÚWÖTÖe{¡V• |–ÚTpVÁpÁ ̃ efV†‰Y• VÖ‰?

8. ÉÁ‰•TÖef ˜Û\›¥ DNAÜÛY ÙN¨†‰R¥ GÁ\Ö¥ GÁ]?

9. AV¥ ÉÁÙT¼\ C£«†‡ÛX† RÖYWjL· CW•zÛ] Gµ‰L.

III JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 100 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

10. EQ°† ÙRÖ³¼‰Û\›¥ AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjL¸Á

Tjh GÁ]?

11. AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjL¸Á LÛ[eÙLÖ¥¦ G‡Ÿ•“†‡\Á

T¼½ r£eLUÖL Gµ‰L.

12. RÖYWjL¸¥ AV¥ ÉÁL· GªYÖ¿ “h†R•T|fÁ\]?

IV JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 200 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

13. T›Ÿ• TÖ‰LÖ•‘¥ ”opLºeÙL‡WÖL Bt Sor•ÙTÖ£¸Á Tjh

GÁ]? E›Ÿ• ”ope ÙLÖ¥¦L¸Á ÙNV¥TÖyzÛ] «Y¡.

14. AV¥ ÉÛ]• ÙT¼\ RÖYWjLÛ[• T¼½ Ly|ÛW Gµ‰L.
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4.3 RÖYW† ‡r Y[Ÿ•“• ARÁ TVÁTÖ|•

RÖYW† ‡r Y[Ÿ•“

RÖYW ÙN¥L·, ‡reL· U¼¿• E¿•“LÛ[ ÙNV¼ÛLVÖL†

RVÖ¡eL•TyP Y[Ÿ•“ FPL†‡¥, Ly|•T|†R•TyP sZ¦¥, Y[Ÿ•TÚR

RÖYW† ‡r Y[Ÿ•“ G]•T|•. RÖYW E›ŸÙRÖ³¥ ÖyT«V¦¥ RÖYW ‡r

Y[Ÿ•“ ˜Û\ –L˜efVUÖ] ˜ÁÄ¡ÛU ÙT¿• A½«V¥ ‰Û\VÖL

«[jhf\‰.

Az•TÛPeL£†‰

RÖYW ‡r Y[Ÿ•‘Á Az•TÛPe L£†RÖL C£•T‰ ˜µ†‡\Á

ÙT¼¿·[ÛU, (Totipotency), ÚY¿TÖPÛPR¥  (Differentiation),  ÚY¿TÖ|

‡¡R¥ (Dedifferentiation) U¼¿• U¿ ÚY¿TÖ| AÛPR¥ (Redifferentiation)
Bh•.

˜µ†‡\Á ÙT¼¿·[ÛU

E›£·[ G‹R J£ RÖYW ÙN¥¨• ˜µ† RÖYWUÖL Y[Ÿop

ÙT¿YR¼LÖL, CV¼ÛLVÖL AÛU‹R ‡\Ú] ˜µ†‡\Á ÙT¼¿·[ÛU

G]•T|•. C‰ RÖYW ÙN¥Lºeh Uy|ÚU E¡†RÖ] JÁ\Öh•.

ÚY¿TÖPÛPR¥

Beh†‡rYÖ]‰ RÂ†‡rYÖLÚYÖ A¥X‰ iy|† ‡reL[ÖLÚYÖ

ÚY¿TÖ| AÛPYRÖh•.

ÚY¿TÖ| ‡¡R¥

˜‡Ÿ‹R ‡reL· —•|• Beh†‡reL[ÖL UÖ½ LÖXÍ ‡rYÖL

Y[ŸopVÛPY‰ ÚY¿TÖ| ‡¡R¥ G]•T|•.

U¿ ÚY¿TÖ| AÛPR¥

ÚY¿TÖ| AÛPVÖR J†R ÙN¥ ÙRÖh•TÖ] LÖXÍ ‡r R•| U¼¿•

ÚYŸ A¥X‰ L£ŒLŸ ‡rYÖL Y[ŸopVÛPYRÖh•.

RÖYW ‡r Y[Ÿ•“˜Û\›Á ÚRÖ¼\˜• Y[Ÿop••

Ù^ŸUÁ SÖyÛPoNÖŸ‹R RÖYW«V¥ A½OŸ G. ÚaTŸÚX•y GÁTYŸ

ÙYªÚY¿ ‡reL¸¦£‹‰ ‘¡†ÙR|†R RÂ†RÂVÖ] RÖYW ÙN¥LÛ[

ÙY¼½LWUÖL Y[Ÿ†R 1898 B• B•z¦£‹‰ RÖYW†‡r Y[Ÿ•“

˜Û\ SÛP˜Û\›¥ E·[‰. B›Ä• RÖYW Y[Ÿop Jµjh T|†‡L[Ö]
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BepÁL·, «yP–ÁL· L•|‘zeL•TyPRÁ LÖWQUÖL LÖ†ÙWy, J›y

U¼¿• ÚSÖ•ÚLÖŸy GÁ\ A½«VXÖŸL· 1934Ü¦£‹‰ 1939 LÖX

CÛPÙY¸›¥, ‡r Y[Ÿ•“ ÙNV¥ ÖyT†‡¼h AzR[–yP]Ÿ.

1940Ü¦£‹‰ 1960ÜehyTyP C£T‰ B•|L¸¥, ÛNÚPÖÛLÂÁ

GÄ• Y[Ÿop JµjhT|†‡ L•P½V•Ty|, ÙN¥Th•“ U¼¿• ÙN¥L·

UÖ¿TÖ| AÛPR¥, AY¼½Á «Û[°L· BfV]°• L•P½V•TyP].

ÙNV¼ÛL˜Û\›¥ BšYL†‡¥ RÖYW ÙN¥L·, ‡reL· U¼¿•

E¿•“LÛ[ Y[Ÿeh• ˜Û\VÖ]‰ 1960_eh• ‘\h ÙN•ÛUVÖL

E£YÖeL•TyP‰. C†‰Û\›¥ C‹‡VÖ«Á ÙP¥¦ T¥LÛXeLZL RÖYW«V¥

Œ“QŸ ÚTWÖp¡VŸ. P. UÚLÍY¡ U¼¿• ÚTWÖp¡VŸ. S. SÖWÖVQrYÖ–

BfÚVÖŸL[Ö¥ 1960 B• B•| ÙRÖPeL†‡¥, C†‰Û\›¥ Bš°L· TX

ÙRÖPjL•TyP]. ÙRÖPŸ ŒL²YÖL TXYÛL RÖYW• Th‡Lºeh EL‹R

Y[Ÿ FPLjLº•, ÙRÖ³¥ ÖyTjLº• E£YÖeL•Ty|, C•ÙTÖµ‰ RÖYW

ÚU•TÖ| ‡yPjL¸¥ TVÁT|†R•T|fÁ\].

RÖYW† ‡r Y[Ÿ•‘Á Az•TÛP ÙNV¥ÖyTjL·

1. Y[Ÿ•“e LXÁL·

RÖYW ‡r Y[Ÿ•“ ˜Û\eh GŸ¦ÁÚUV¼ h|ÛY (i•“e h|ÛY),

ÙTy¡ Ry|L· (Petridishes), Y[Ÿ•“ hZÖšL· (25 × 150 mm) ˜R¦VÛY

TVÁT|fÁ\].

2. Y[Ÿ•“ FPL•

˜WÖÑf U¼¿• Íie Y[Ÿ•“ FPL• (MS Y[Ÿ•“ FPL•), ÚL•TÖŸe

Y[Ÿ•“ FPL• (B5 Y[Ÿ•“ FPL•), J›y Y[Ÿ•“ FPL• (W Y[Ÿ•“

FPL•), Œyo Y[Ÿ•“ FPL• ̃ R¦V Y[Ÿ•“ FPLjL· RÖYW ‡r Y[Ÿ•‘¥

TVÁT|†R• T|fÁ\]. Y[Ÿ•“ FPL†ÛR Y[Ÿ•“ehZ¦¥ G|†‰eÙLÖ•|,

ARÁ YÖš•Th‡ÛV Ttp]ÖXÖ] AÛP•TÖÁ A¥X‰ ÙU¥¦V A¨–

ÂV† RÖ¸]Ö¥ ™PÚY•|•. FPL†‡Á PH B]‰ A–X† RÁÛU›¥

E·[YÖ¿ 5.8_eho N¡ÙNšV•TP ÚY•|•.

3. Ö•„›Ÿ •eL• ÙNšR¥

Y[Ÿ•“ FPL• U¼¿• RÖYW ‡reL¸¥ E·[ Ö•„›¡L[Ö]

TÖe{¡VjL· U¼¿• ”tÛNL· BfVY¼Û\ •eL• ‘ÁT¼\•T|•

ÙNV¥˜Û\ Ö•„›Ÿ •eL• G]•T|•. Y[Ÿ•“ FPL• U¼¿• RÖYW

‡reLÛ[ Ö•„›Ÿ •eL• ÙNšY‰ AYpVUÖf\‰. Y[Ÿ•“ FPL†‡Û]

Ö•„›Ÿ •eL• ÙNšV ByÚPÖfÚ[«¥ (Autoclave), (®yz¥ EQ°

NÛUeL• TVÁT|†R•T|• Aµ†R NÛU•TÖÁ Pressure cooker ÚTÖÁ\

NÖR]•) rUÖŸ 15 Œ–PjL· ÙRÖPŸ‹‰ 121°C ÙY•TŒÛX›¥ C£ehUÖ¿

ÛYeL ÚY•|•. RÖYW ‡r«Á ARÖY‰ C]ÖehX†‡Á ÚU¼TW•“

Ö•„›Ÿ •eL• ÙNšV ÚY•|•.



164

ÚY‡ Ö•„›Ÿ •eL•

C]ÖehX†‡Û] ÚNÖzV•

ÛaÚTÖhÚ[ÖÛW|, LÖ¥pV•

ÛaÚTÖhÚ[ÖÛW|, ÙUŸeh¡

hÚ[ÖÛW| ÚTÖÁ\ HÚRÄ• J£

ÚY‡•ÙTÖ£Û[• TVÁT|†‡ 15

Ü¦£‹‰ 20 Œ–PÚSW• ÚSŸ†‡

ÙNšR ‘Á]Ÿ ŠV •¡¥ 3 ˜R¥

5 ̃ Û\ ÙRÖPŸ‹‰ LµYÚY•|•.

4. EyÙN¨†‰R¥

Y[Ÿ•“ FPL†‡¼h,

RÖYW†‡Á ‡r A¥X‰ RÖYW•

Th‡VÖfV GeÍ‘[Ö•ÛP ARÖ

Y‰ ÚYŸ, R•|, CÛX ˜R¦

VÛY ÚTÖÁ\Y¼Û\ Y[Ÿ•“

FPL†‡¼h ÙN¨†‰Y‰ Ey
ÙN¨†‰R¥ G]•T|•. XÖ–]ÖŸ

LÖ¼Ú\ÖyP AÛ\ (Laminar air flow
chamber) GÁ\ NÖR]†‡¥ Šš

ÛUVÖ] sZ¦¥ EyÙN¨†‰R¥

ÚU¼ÙLÖ·[•T|f\‰. L•QÖz

Y[Ÿ•“ehZ¥ ,  ÙTy¡Ry| ,

i•“eh|ÛY ÚTÖÁ\ Y¼½¥

E·[ Y[Ÿ•“ FPL†‡¥ ,

RÖYW•ÙTÖ£yLÛ[ EyÙN¨†‰

YR¼h ˆ rYÖÛX›¥ LÖšoN•

Ty| h¸Ÿ«eL•TyP C|efL·,

EyÙN¨†‰ FpL· ˜R¦VÛY

TVÁT|†R•T|fÁ\].

5. AÛPLÖ†R¥

‡r°PÁ izV Y[Ÿ•“

FPL• 26°C ± 2°C ÙY•TŒÛX›¥

2000 ˜R¥ 4000 XeÍ

(J¸oÙN½«Á AXh)

J¸oÙN½«¨•, 16 U‚ ÚSW•

J¸, 8 U‚ ÚSW• C£· GÁ\

J¸eLÖX†‡¨• ÛYeL•T|f\‰.

GeÍ‘[Ö•y CÛX

ÙRÖyz†RÖYW•

GeÍ‘[Ö•y

CÛXL·

ÚU¼TW•“ Ö• „ › Ÿ

•eL•

Y[Ÿ•“ FPL•

Y[Ÿ•“ FPL•

ÚLXÍ

ÚYŸ U¼¿• R•|

E¿•“L[ÖeL•

ÙRÖyz RÖYW•

C[• p¿ RÖYW•

C[• RÖYWjL· ŒX†‡¼h UÖ¼\•T|R¥

(Y¨•ÙT¿R¥)

TP• 4.4 RÖYW† ‡r Y[Ÿ•‘Á

ÙNV¥ ÖyT•
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6. ÚLXÍ A¥X‰ ‡r†‡W· E£YÖRÛX Feh«†R¥

BeÎÁ U¼¿• ÛNyÚPÖÛLÂÁL¸Á ÙNV¥TÖyz]Ö¥ RÖYW†

‰•|† ‡r«¦£‹‰ LÖXÍ ÚRÖÁ¿f\‰. LÖXÍ GÁT‰ JµjL¼\,

ÚY¿TÖ| AÛPVÖR ‡r†‡W[Öh•. BeÎÁ ÙN¥ •ypVÛPRÛX••, ÛNyÚPÖ

ÛLÂÁ ÙN¥ Th•TÛPRÛX•• Š•|YRÁ «Û[YÖL LÖXÍ E£YÖf\‰.

7. “\†ÚRÖ¼\UÖeL•

BeÎÁ U¼¿• ÛNyÚPÖÛLÂÁ Š•|RXÖ¥ ÚLXÎ¦£‹‰ “‡V

E¿•“L· ÚRÖ¼¿«eL•T|fÁ\]. C‰ “\†ÚRÖ¼\UÖeL• G]•T|•. ÚLXÍ

‡r ÚY¿TÖPÛP‹‰, ÚYŸL· U¼¿• R•|L· ÚRÖÁ¿fÁ\]. C†RÛLV

E¿•“LÛ[e ÙLÖ•P L£eL· EPX L£eL· G]•T|•. CY¼½¦£‹‰,

–Lop½V C[‹ RÖYWjL· ÚRÖÁ¿fÁ\].

“\†ÚRÖ¼\ E£YÖeL• C£YÛL•T|•.

A. E¿•“L[ÖeL•

“‡V E¿•“L[Ö] ÚYŸ U¼¿• R•| ˜R¦VÛY ÚRÖÁ¿YÚR

E¿•“L[ÖeL• G]•T|•. ÚLXÎ¦£‹‰ R•| ÚRÖÁ¿Y‰ LÖÚXÖÙ^ÂpÍ

G]°•, ÚYŸ ÚRÖÁ¿Y‰ ÛWÚNÖÙ^ÂpÍ G]°• AÛZeL•T|•.

B. L£E£YÖeL•

ÚLXÎ¦£‹‰ R•| U¼¿• ÚYÛW EÛPV C£ ‰£Y AÛU•“

ÚRÖÁ¿Y‰ L£ E£YÖeL• G]•T|•. C†RÛLV L£eL· EPX LÖXÍ

‡r«¦£‹‰ ÚRÖÁ¿YRÖ¥ EPX L£eL· A¥X‰ G•‘¡VÖš|L· A¥X‰

ÚNÖUhÚ[Ö]¥ L£eL· G] AÛZeL•T|•.

8. Y¨•ÙT¿R¥

p¿ C[‹ RÖYWjLÛ[• Tz•TzVÖL CV¼ÛLo s²ŒÛXeh ÙLÖ•|

Y£Y‰ Y¨•ÙT¿RXÖh•. C¿‡VÖL C‹R C[‹RÖYWjL· ŒX†‡¼h

UÖ¼\•T|fÁ\].

C‹‡VÖ«¥ ‡r Y[Ÿ•“ ÙRÖ³¥ÖyT†‡Á ŒÛX

EXL[«¥ J•‘|•ÚTÖ‰ A‡L G•‚eÛL›¥ ‡r Y[Ÿ•“

A½«VXÖŸLÛ[e ÙLÖ•|·[ SÖPÖL C‹‡VÖ°• L£R•T|f\‰. ‡r Y[Ÿ•“

ÙNV¥ ˜Û\LÛ[ TVÁT|†‡ ÚY[Ö•ÛU, ÚRÖyPeLÛX U¼¿• Y]

Y[†‡Û] A‡L¡eh• «R†‡¥ ÚU•T|†R•TyP ‡\ÁLÛ[e ÙLÖ•P

RÖYWjLÛ[ E£YÖefP Bš°L· ÚU¼ÙLÖ·[•Ty| Y£fÁ\].

RÖYW ‡r Y[Ÿop ̃ Û\›Û] Feh«eh• «R†‡¥ “‰ ÙP¥¦›¥

E·[ C‹‡V AWpÁ E›ŸÙRÖ³¥ ÖyT«V¥ ‰Û\ (Department of
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Biotechnology) ̃ efV• Tjh Yfef\‰. RÖYW ‡r Y[Ÿ•“ ÙRÖ³¥ ÖyT†‡Á
™X• T›ŸL¸Á ‡\Û] A‡L¡eh• «R†‡¥ T¥ÚY¿ BšYLjLºeh
Œ‡•R« YZjL•T|f\‰.

˜efVUÖ] E›Ÿ ÖyT«V¥ ÛUVjL·

1. C‹‡V ÚY[Ö•ÛU BWÖšop ŒÛXV• (Indian Agricultural Research
Institute - IARI), “‰ ÙP¥¦.

2. TÖTÖ A„ BWÖšop ŒÛXV• (Bhaba Atomic Research Centre - BARC),
˜•ÛT.

3. U£†‰Y U¼¿• YÖNÛ]† RÖYWjLºeLÖ] ÛUV BWÖšop ŒÛXV•
(Central Institute of Medicinal and Aromatic Plants - CIAMP),
XeÚ]Ö, E†‡W‘WÚRN•.

4. M.S. rYÖ–SÖRÁ BWÖšop ÛUV• (M.S. Swaminathan Research
Institute - MSSRI), ÙNÁÛ].

RÖYW† ‡r Y[Ÿ•‘Á TVÁL·

m TXYÛLVÖ] AZfV CÛXLÛ[e ÙLÖ•P RÖYWjL· U¼¿• AZLÖ]
LYŸopëy|• RÖYWjLÛ[ A‡L G•‚ÛL›¥ E¼T†‡ ÙNš‡P

TX Y‚L Œ¿Y]jL· YZeLUÖL Ö•T WY¥ ˜Û\ÛV•
‘ÁT¼¿fÁ\].

m RÖYW ‡r Y[Ÿ•“ ̃ Û\LÛ[• TVÁT|†‡ LÖXÎ¥ ÙUÖy|eLÛ[••
G•Q¼\ R•|† ÙRÖh•“LÛ[•• E£YÖef AZh† RÖYWjL·
A‡L G•‚eÛL›¥ E¼T†‡ ÙNšV•T|fÁ\].

m ÖÂ Beh†‡r Y[Ÿ•‘Á ™X• ÛYWÍ A¼\  Ö• ‚ V
Y[ŸÙUÖy|eL· ÚRÖ¼¿«eL•T|fÁ\] G.LÖ. YÖÛZ.

m EPX Y³ L£E£YÖeL†‡Á ™X• ÙNV¼ÛL «ÛRL·
E£YÖeL•T|fÁ\].

m CW•PÖ• ŒÛX Y[ŸpÛR UÖ¼\• ÙTÖ£yLÛ[ A‡L A[«¥ E¼T†‡
ÙNšV RÖYW† ‡r Y[Ÿ•“ ˜efV† ÙRÖ³¥ ÖyT ˜Û\VÖh•.

m ULW‹R•ÛT Y[Ÿ•‘Á ™X• J¼Û\UV RÖYWjL· Š•P•Ty| AÛY
‡{ŸUÖ¼\• T›Ÿ•ÙT£eL†‡¼h• TVÁT|fÁ\]. CÚR ÚTÖÁ¿
G•ÚPÖÍÙTŸ• Y[Ÿ•‘Á™X• ˜•UV‡r E£YÖeL•Ty| AR]Ö¥
L£°\ÖeLÂL· E•PÖL°•, TÁUV† ‡r E£YÖeL•Ty| ARÁ
™X• E›Ÿ†‡\Á A[ÛY A‡L¡eL°• A¥X‰ ULsÛX A‡L¡eL°•
‡rY[Ÿ•“ TVÄ·[RÖh•.

m «ÛRL¸¥ LÖQ•T|• RÁ UXy|†RÁÛU, «ÛR•\eL• U¼¿•
L£opÛR° BfVY¼\Ö¥ «ÛR ̃ Û[eLÖU¥ C£•TÛR† R«Ÿ†‡P

L£ Y[Ÿ•“ ÙNV¥ÖyT• TVÁT|f\‰.
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m A•ÛUeLÖXjL¸¥ DNAÜ°PÁ izV Ö•‰L·L· YÖ›XÖL AV¥

ÉÛ], ÉÁ ‰•TÖef ™XUÖL K•“›¡ ÙN¥¦Ä· ÙN¨†‡P RÖYW

‡r Y[Ÿ•“ ̃ Û\L· ÛLVÖ[•T|fÁ\].

m JªYÖ† RÖYWjL¸Á ÉÚ]Ö•L· “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ«Á ™X•

JÁ¿ ÚNŸ‹‰ LX•‘]jL· E£YÖR¥ Feh«eL•T|f\‰. CR]Ö¥

EPX Y³ LX•‘]jL· E£YÖfÁ\].

m RÖYW ÙNV¦V¥, E›Ÿ ÚY‡›V¥ ÚTÖÁ\ A½«V¥ ‰Û\L¸¥

ÙN¥rZ¼p, ÙN¥L¸¥ Y[ŸpÛR UÖ¼\•, FyP•, “\†ÚRÖ¼\UÖeL•,

Y[ŸopVÛPR¥ ÚTÖÁ\Y¼½¥ ÚU¼ÙLÖ·[•T|• Bš°L¸¥ RÖYW

‡r Y[Ÿ•“ ̃ Û\ TVÁT|f\‰.

m E£Û[efZjh U¼¿• ReLÖ¸† RÖYW ÙN¥L¸Á “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN

CÛQ«Á ™X• E£YÖeL•TyP LX•‘]ÙN¥ ÙTÖUÖyÚPÖ (Pomato)
GÁ\ “‡V RÖYWUÖL ‡r Y[Ÿ•“ ÙRÖ³¥ÖyT†‡Á ™X•

E£YÖeL•Ty|·[‰. ÙTÖUÖyÚPÖ RÖYW†‡Á R•|•Th‡

fZjhLÛ[••, fÛ[L· LÂLÛ[•• ÙLÖ•z£eh•.

RÁU‡•’|

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. E›£·[ RÖYW ÙN¥¦£‹‰ ̃ µ RÖYW†ÛR E£YÖeh• ‡\Á

___________G]•T|•.

(A) UÖ¿TÖ| AÛPR¥

(B) E¿•“L[ÖeL•

(C) “\†ÚRÖ¼\ E£YÖeL•

(D) ˜µ†‡\Á ÙT¼¿·[ÛU

2. ÛNyÚPÖÛLÂÁ T‚ CÛR A‡L¡•T‰

(A) ÙN¥ •ypVÛPR¥

(B) LÂ E£YÖeL•

(C) ÙN¥ Th•“

(D) UÖ¿TÖ| AÛPR¥

3. ‡r Y[Ÿ•“ ˜Û\›Á ™X• ÙT\•T|• ˜efV• ÙTÖ£·

(A) ÙNV¼ÛL «ÛRL·

(B) TX «ÛRLÛ[•ÛPV TZ•

(C) ˜•UV G•ÚPÖÍÙTŸ•

(D) UXŸL· E•PÖehY‰
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II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

4. ÚLXÍ GÁTÛR YÛWV¿.

5. EPXY³ L£ GÁ\Ö¥ GÁ]?

6. ˜µ†‡\Á ÙT¼¿·[ÛU GÁT‰ T¼½ h½•ÙTµ‰L.

7. U¿ÚY¿TÖPÛPR¥ GÁ\Ö¥ GÁ]?

8. RÖYW ‡r Y[Ÿ•‘¼h TVÁT|• C£ Y[Ÿ•“ FPLjLÛ[

h½•‘|L.

9. Ö•„›Ÿ •eL• GÁ\Ö¥ GÁ]?

10. EyÙN¨†‰R¥ GÁTÛR YÛWVÛ\ ÙNšL.

III JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 100 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

11. ÚLXÍ Y[Ÿop›Û] ÚRÖ¼¿«†‰ TWÖU¡eL ˜efV

ÙNV¥˜Û\L· VÖÛY?

12. RÖYW†‡r Y[Ÿ•‘Á ÚLÖyTÖ|LÛ[ r£eLUÖL h½•‘|L.

13. ‡r Y[Ÿ•“ ˜Û\›Á ÚRÖ¼\†‡Û] r£eLUÖL Gµ‰.

IV JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 200 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

14. RÖYW† ‡r Y[Ÿ•‘Á TVÁL· VÖÛY?

15. RÖYW ‡r Y[Ÿ•‘Á ÙNV¥ ÖyT†‡Û] «Y¡.
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4.4. “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ°

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍy GÁT‰ ÙN¥ rYW¼\, ‘[ÖÍUÖ Nª«]Ö¥ sZ•TyP

ÙN¥XÖh•. RÂ†ÙR|eL•TyP “ÚWÖyÚPÖ ‘[ÖÍ|L· ̃ µ†‡\Á ÙT¼\ÛY.

C‹R RÂ•TyP RÁÛU›]Ö¥ UW“• ÙTÖ½›V¥ ‰Û\›¥ RÖYW “ÚWÖyÚPÖ

‘[ÖÍ|L· ̃ efV Tjh YfefÁ\]. “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN ÙRÖ³¼ ÖyT†‡¥,

RÂ†‰• ‘¡†ÙR|†R¥, Y[Ÿ•“, “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[ CÛQ†R¥

A‡¦£‹‰ ˜µ† RÖYW†ÛR E£YÖehR¥ ÚTÖÁ\ÛY APjh•. •jL·

C•TÖP•Th‡›¥ “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[ RÂ† ÙR|†R¥, AY¼Û\ CÛQ†

R¥ U¼¿• ̃ µ†RÖYW†ÛR E£YÖehR¥ ̃ Û\LÛ[• T¼½ L¼L E·¹ŸL·.

C£ ÚY¿TyP WLjL· A¥X‰ p¼½]jL¸Á EPXo ÙN¥LÛ[

CÛQ†R¥ ™X• LX•“›¡ E£YÖf\‰. EPX LX•“›¡LÛ[

(Somatic hybrids) C‹R ̃ Û\›¥ E£YÖehYR¼h, EPXe LX•“›¡VÖeL¥

GÁ¿ ÙTVŸ. LX•“›¡VÖeL¦Á ̃ R¥ Tz “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[ RÂ†‰•

‘¡†ÙR|†RXÖh•.

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[ RÂ†ÙR|†R¥

TXYÛL•TyP RÖYW ‡reL¸¦£‹‰ “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L· CV‹‡W

ÙNV¥ ˜Û\ A¥X‰ ÙSÖ‡L· ™X• RÂ†ÙR|eL•T|fÁ\].

CV‹‡W ÙNV¥ ˜Û\

C• ̃ Û\›¥ ÙN¥LÛ[ EL‹R LÛWN¦¥ ÛYeL ÚY•|•. CR]Ö¥

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L· r£jf ÙN¥ rYÛW «y| AL¨f\‰. ‘Á]Ÿ

iŸÛUVÖ] ÖÂ ÙLÖ•P L†‡VÖ¥ ‡rÛY ÙYyP ÚY•|•. CR]Ö¥

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L· ÙYyP•TyP ÙN¥ rYŸ Y³VÖL «|«eL•T|fÁ\].

hÛ\‹R A[° “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÚ[ ÙT\•T|YRÖ¥ C‹R ÙNV¥˜Û\

hÛ\‹R A[«ÚXÚV ‘ÁT¼\•T|f\‰.

ÙSÖ‡LÛ[• TVÁT|†‰• ˜Û\

10 YÖW YV‰ÛPV RÖYW CÛXLÛ[ 70 NR®R B¥LaÖ¦¥ Ö•„›Ÿ

•eL• ÙNšR ‘Á, 2 NR®R ÚNÖzV• Ûa•ÚTÖhÚ[ÛWy LÛWN¦¥ 20Ü¦£‹‰

30 Œ–PjL· ÛYeL ÚY•|•. C‹R CÛXLÛ[ YÖÛXYz•¡¥ Lµ«,

‘Á Y£• ÙNV¥ ˜Û\L· Ö•„›Ÿ •eL• ÙT¼\ XÖ–]ÖŸ LÖ¼Ú\ÖyP

AÛ\›¥ ŠšÛUVÖ] sZ¦¥ SÛPÙT\ ÚY•|•. CÛX›Á g²

“\†ÚRÖÛX† E¡†ÙR|†‰, E¡†R CÛXÛV p¿ ‰•|L[ÖL ÙYyP

ÚY•|•. C‹R E¡eL•TyP CÛX ‰•|L¸¦£‹‰ “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L·

RÂ†ÙR|eL• T|fÁ\]. “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[ RÂ†ÙR|eL E¡eL•TyP

CÛX† ‰•|LÛ[ AÛYL¸Á g²“\• ÙSÖ‡L¸Á LXÛYVÖ] 0.5 NR®R•

UÖNÚWÖÛN•, 13 NR®R NÖŸ‘yPÖ¥ A¥X‰ UÖÂyPÖÂ¥ 2 NR®R• ÙN¥¨ÚXÍ

APjfV ÙTy¡†Ryz¥ 5.4 pHÜ¥ C£ehUÖ¿ ÛYeL ÚY•|•. C¿‡VÖL

ÙY¸«P•TyP “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L· NU APŸ° LÛWN¦¥ ÛYeL•T|f\‰.
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TP• 4.5 “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ«Á ÙNV¥ ÖyT•

A RÖYW• B RÖYW•

GeÍ‘[Ö•y A

GeÍ‘[Ö•y B

ÙN¥¨ÚXbÖ¥

ÙN¥rYŸ

•eL•

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[

RÂ†ÙR|†R¥

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍy

CÛQ°
— • | •

E£YÖeL•TyP RÖYW•

LÖXÍ
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“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ°

ÙTÖ£†R–ÁÛU LÖWQUÖL YZeLUÖ] ˜Û\L¸¥ LX•‘]• ÙNšV

˜zVÖR RÖYWjL¸¥ CW•| ÉÚ]Ö•L· CÛQYÛR “ÚWÖPÚPÖ‘[ÖN

CÛQ° G¸RÖehf\‰. J£ RÖYW†‡Á RÂ•TyP ÉÛ] U¼Ù\ÖÁ½¼h

UÖ¼¿R¥ EL‹R‰, GÂÄ• “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ° ÙN¥¦Á ÉÁ

UÖ¼\jLÛ[e L•LÖ‚•TÛR G¸RÖehf\‰. “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|LÛ[

RÂ†ÙR|eh• ÚTÖÚR RÖ]ÖL “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖNjL· CÛQVXÖ• A¥X‰

ÚY‡V¥ U¼¿• CV¼‘V¥ ˜Û\›¥ CÛQeLXÖ•.

RÂÛU T|†R•TyP “ÚWÖyÚPÖ ‘[ÖÍ|L· ÚNRUÛPYÛR†

R|•TR¼LÖL AÛY UÖÂyPÖ¥ U¼¿• ÙSÖ‡L· LXÛY ÙLÖ•P NU APŸ°

LÛWN¦¥ ÛYeL•T|fÁ\]. RÂÛU•T|†R•TyP ÙT¼Ú\ÖŸ

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L· CÛQ°e LÖW‚VÖ] TÖ¦ G†‡¦Á fÛ[eLÖ¥

™X• CÛQf\‰. CRÛ]† ÙRÖPŸ‹‰ EyL£ CÛQ«Á ™X• EPXe

LX•‘]• ÚRÖÁ¿f\‰. EPXLX•‘]• AÚR Y[Ÿ•“ FPL†‡¥ Y[W

AÄU‡eL•T|f\‰. CÛQ‹R “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖÍ|L· ÙN¥rYŸ E•PÖL

Š•P•Ty| Rh‹R FPL†‡¥ UÖ¼\•T|f\‰. CRÛ]† ÙRÖPŸ‹‰ LÖXÍ

E£YÖeL•Ty| “†‰›WÖeL• U¼¿• ‡reL¸Á JµjLÛU•‘¼h Y³ YÛL

ÙNšf\‰.

“ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ° ˜Û\›Á TVÁTÖ|L·

ÚY¿TyP p¼½]jLºeh CÛPÚV ÙTÖ£†R–ÁÛU LÖWQUÖL LX•“

ÙNšY‰ CVXÖU¼ÚTÖh•ÚTÖ‰, AÛR† R«ŸeL “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ°

˜Û\ TVÄ·[RÖL «[jhf\‰. ÙS¥ U¼¿• LÖWyz¼h CÛPÚVVÖ]

EPXe LX•‘]• “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ«Á ™X• E£YÖeL•Ty|·[‰.

EPXe LX•‘]†ÛR TVÁT|†‡ ÉÁUÖ¼\•, ÛNyÚPÖ‘[ÖN UÖ¼\• U¼¿•

TVÄ·[ AV¥ TÁUVjLÛ[ E£YÖeLXÖ•.

4.5 RÂ ÙN¥ “WR•

TXYÛLVÖ] ÙSÖ‡eLÛY†R EQ°LÛ[† RVÖ¡eL Ö•„›¡L·

TVÁT|†R•T|f\‰. G.LÖ. TÖXÖÛPeLyz, ÙY•ÛQ U¼¿• Cy¦

ÚTÖÁ\ÛY. CY¼¿PÁ pX Ö•„›¡Lº• UÂR EQYÖL ÙS|jLÖXUÖL

TVÁT|†R•Ty| Y£fÁ\].  G.LÖ. •X•ToÛN TÖpVÖ] ÍÛT£¦]Ö,

U¼¿• ÙTÖ‰YÖL LÖ[ÖÁ GÁ\ÛZeL•T|• ”tÛN. N—T LÖXjL¸¥

«ÛXehÛ\‹R ÙTÖ£Û[ TVÁT|†‡ E£YÖeL•TyP Ö•„›¡ E›Ÿ‡W·

UÂR EQ«¼h UÖ¼¿QYÖL°•, «XjhLºeh ˆY]UÖL°•

TVÁT|YR¼h ˜V¼pL· ÚU¼ÙLÖ·[•Tyz£efÁ\]. EQ° U¼¿•

ˆY]UÖL TVÁT|• T¥ÚY¿ Ö•„›¡L[Ö] TÖe{¡VÖ, DÍy, CÛZ

”tÛN U¼¿• TÖpL¸Á ÙN¥LÚ[ RÂ ÙN¥ “WR• G]•T|•

RÂ ÙN¥ “WR• GÁ\ ÙNÖ¥ 1966Ü¥ A½˜L•T|†R•TyP‰. EQ°

A¥X‰ «XjhLºeh ˆY]UÖL TVÁT|• Ö•„›¡L¸Á EXŸ‹R
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ÙN¥LÚ[ Jy|ÙUÖ†RUÖL Ö•„›Ÿ “WR• GÁ¿ AÛZeL•T|fÁ\‰.

CR¼h• T‡XÖL J¼Û\o ÙN¥ “WR• GÁ\ “‡V ÙNÖ¥

A½˜L•T|†R•Ty|·[‰. C‹R ‘¡†ÙR|eL•TyP “WR• A¥X‰ ÙUÖ†R

ÙN¥ ÙTÖ£·Lº• RÂ ÙN¥ “WR• (Single cell protein) GÁ¿

AÛZeL•T|f\‰.

EXL[«¥ EQ°• T¼\ÖehÛ\ÛV L£†‡¥ ÙLÖ•PÖ¥, A‡L “WR

RÁÛU ÙLÖ•P Ö•„›Ÿ ÙN¥L· U¼¿• ÙSÖ‡LXÁ A¥X‰ E›Ÿ

EÛXLXÂ¥ (‘W†‡ÚVL Ö•„›Ÿ •eL• ÙT¼\ LXÂ¥) RVÖ¡eL•T|•

E›Ÿ ‡W· YZeLUÖ] EQ«¼h p\‹R UÖ¼¿QYÖh•. J¼Û\o ÙN¥

“WR• A‡L N†‰ ŒÛ\‹R‰, HÙ]Â¥ CY¼½¥ A‡L “WR•, ÛYyP–Á,

ÙLÖµ•“ U¼¿• CÁ½VÛUVÖ A–Ú]ÖA–XjL· LÖQ•T|fÁ\]. TX

SÖ|L¸¥ UeL· RÂ ÙN¥ “WR• ̃ efV EQYÖL H¼¿e ÙLÖ·[ ‘ÁY£•

LÖWQjL[Ö¥ RVjhfÁ\]Ÿ.

m CY¼½Á A‡L Œëe¸e A–X• C£†R¥ (4 ˜R¥ 6 NR®R•

B¥LÖ«¥, 6 ̃ R¥ 10 NR®R• DÍz¥) UÂRÄeh EP¥ SX• NÖŸ‹R

CÛPë¿L[Ö] ë¡e A–X• E£YÖR¥, p¿•WL L¼L· E•PÖR¥

U¼¿• g¥ YÖR• ÚTÖÁ\ÛY H¼T|fÁ\].

m Y[Ÿ R[•ÙTÖ£¸¥ C£‹‰ Ö•„›ŸL[Ö¥ E½tN•T|• Sor†

RÁÛU A¥X‰ “¼¿ÚSÖš E£YÖeh• ÙTÖ£·L· C‡¥ LÖQ•TPXÖ•.

m CÛY ÙU‰YÖL ÙN¡UÖ]UÛPYRÖ¥ YÖ‹‡, ÙN¡eLÖÛU U¼¿•

JªYÖÛU «Û[°L· ÚRÖÁ¿fÁ\‰.

m A‡L ÙNX° E¼T†‡••, UÂR U¼¿• «Xjh EQ° TyzV¦¥

RÂ ÙN¥ “WR• LÛPp CP• ‘z•TÛR ŒŸQ›eh• J£ LÖWQUÖh•.

m ‘ÁY£• R[•ÙTÖ£·L· RÂ ÙN¥ “WR E¼T†‡eh ETÚVÖL•

T|†‰Y‰ h½†‰ Bš° ÙNšV•T|fÁ\]. AÛYVÖY], A¥ÚLÁL·,

—†ÚRÁ, ÙU†R]Ö¥, ÙN¥¨ÚXÖÍ, LÖŸÚTÖÛayÚWy U¼¿• L³°•

ÙTÖ£·L· GÁT]YÖh•.

m CV¼ÛL Y[jL[Ö] UW†Š·L·, A¡p R«|, L£•“ U¼¿• ’y¤y

NŸeLÛW TÖh, TyPÖ‚ U¼¿• LÖ•‘ ÙRÖ³¼NÖÛX L³°L¸¦£‹‰

ÙN¥¨ÚXÖÍ ÙT\•Ty| RÂ ÙN¥ “WR• E£YÖeL†‡¼h

TVÁT|†R•T|f\‰.

m J¼Û\oÙN¥ “WR RVÖ¡•‘¥ TVÁT|• ÛUeÚLÖ“WRjL· APjfV

ÙWÖyz DÍ|L· RVÖ¡•‘¥ NŸeLÛW TÖf¥ C£‹‰ ÙT\•T|• DÍ|L·

A‡L A[«¥ TVÁT|†R•T|fÁ\].

m ÙT¡V A[«¥  RÂ ÙN¥ “WR• E£YÖeL†‡¼h ®y| L³°L·

EL‹RR¥X. B]Ö¥ CÛY —†ÚRÁ E£YÖeL†‡¼h –L ̃ efV†‰Y•

YÖš‹RÛYVÖL E·[‰. ÙN¥¨ÚXÖÍ TR•T|†‰R¥, LÖ•‘ U¼¿•

ÍPÖŸo E¼T†‡, EQ° TR•T|†‰R¥ ÚTÖÁ\ ÙRÖ³¼NÖÛX L³°L·

RÂ ÙN¥ “WR• E£YÖeL†‡¼h TVÁT|fÁ\].
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RÂ ÙN¥ “WR E¼T†‡eh TVÁT|• E›¡L·

B¥LÖ : hÚ[ÖÙW¥XÖ, ÍÛT¤¦]Ö U¼¿• f[Ö–ÚPÖÚUÖ]ÖÍ

”tÛN : NeLÖÚWÖÛUpÍ ÙN¡«pÚV, YÖ¥YÖ¡V¥XÖ U¼¿• ALÖ¡LÍ

LÖ•TÍz¡Í

TÖe{¡VÖ : sÚPÖÚUÖ]ÖÍ U¼¿• A¥L¦ÉÁÍ

RÂ ÙN¥ “WR†‡Á TVÁL·

1. CÛY A‡L “WR Y[• (60 ˜R¥ 72 NR®R•), ÛYyP–ÁL·,

A–Ú]Ö A–XjL· U¼¿• Lz] SÖŸL· EÛPVÛY.

2. CÛY ‘WTXUÖ] BÚWÖefV EQ°; R¼LÖX†‡¥ ÛYyP–ÁL·

ÙN½‹R ÍÛT£¦]Ö UÖ†‡ÛWL· UeLºeh A¸eL•T|f\‰.

3. UÂR EQ° TyzV¦¥ CÛY ˜efVUÖ] “WR• ÙN½‹R

UÖ¼¿QYÖLo ÚNŸeL•Ty|·[‰.

4. LÖUÖ Ü ¦Ú]Ö¦Âe A–X• CY¼½¥ C£•TRÖ¥ •¡³° ÚSÖVÖ¸L¸Á

CW†R NŸeLÛW A[ÛY hÛ\ef\‰. UÂR EP¦¥ ÙLÖXÍyWÖ¥

ÚNLWUÖYÛR† RÛP ÙNšf\‰.

RÁ U‡•’|

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. CW•| “ÚWÖyÚPÖ ‘[ÖÍ|LºefÛPÚV CÛQÛY

E•PÖeh• CÛQ° LÖW‚

(A) TÖ¦G†‡¦Á fÛ[eLÖ¥ (B) TÖ¦«Û]¥ hÚ[ÖÛW|

(C) TÖ¦D†ÚRÁ fÛ[eLÖ¥ (D) TÖÍTÖ¡e D†ÚRÁ

2. CY¼½Á ™X• EPX LX•‘]jL· E£YÖeL•T|fÁ\].

(A) TÖ¦XÖ CÛQ° (B) “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ°

(C) EPX C]•ÙT£eL• (D) Jy|R¥

3. ‘ÁY£• JÁ¿ RÂ ÙN¥ “WR E›¡]UÖh•

(A) SÖÍPÖe (B) ÛWÚNÖ‘V•

(C) LÖ[ÖÁ (D) ÍÛT£¦]Ö

4. UÂRÁ EyÙLÖ·[ ReL ÛYyP–Á ÙN½‹R UÖ†‡ÛWL·

C‡¦£‹‰ RVÖ¡eL•T|f\‰.

(A) SÖÍPÖe (B) DÍy

(C) LÖ[ÖÁ (D) ÍÛT£¦]Ö
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II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

5. RÂ ÙN¥ “WR• YÛWV¿.

6. EPXLX•‘]UÖeL¥ GÁ\Ö¥ GÁ]?

7. E›Ÿ EÛXLXÁ GÁ\Ö¥ GÁ]?

8. CÛQ° LÖW‚ GÁ\Ö¥ GÁ]?

9. ˜µ ÙN¥L¸¦£‹‰ ÙN¥rYÛW GªYÖ¿ •ehYÖš?

10. RÂ ÙN¥ “WR• UÂRÁ EyÙLÖ·[ReLRÖL HÁ ‘WTX•

AÛPV«¥ÛX?

III JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 100 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

11. SCP ÛV ÙRÖh†‰ Gµ‰L.

12. ÙSÖ‡L· ˜Û\ “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN RÂ†ÙR|†RÛX «Y¡.

13. “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ«Á ÙNV¥ ̃ Û\ ETÚVÖL†ÛR i¿L.

IV JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 200 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

14. RÖYWjL¸¥ “ÚWÖyÚPÖ‘[ÖN CÛQ° ™X• GªYÖ¿ EPX

LX•‘]UÖeL¥ ŒL²f\‰ GÁTÛR «Y¡.

15. Y£j LÖX†‡¥ UÂRŸLºeh H¼TP C£eh• “WRe

hÛ\TÖyzÛ] R|•T‡¥ J£ ÙN¥ “WR†‡Á Tjh GÁ]?

Reference

1. Elementary princi. of Plant breeding by Chaudhari Oxford and IBH
1998.

2. Plant biotech. Adrian Slater, Nigel and Mork Powler Oxford Uni. 2003.

3. Plant biotechnology by S.S. Purohit and Agrobios - India 2003.

4. Application of Plant biotechnology by S. Ignacimuthu, 1996

5. Plant cell, tissue and organ culture - fundamental methods by Gamborg
and Phillips, 1995.

6. Biotechnology by John E. Smith, Cambridge, 1996
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5.  RÖYW ÙNV¦V¥

RÖYW ÙN¥L·, ‡reL· U¼¿• E¿•“L· BfVY¼¿efÛPÚV•·[

ÙRÖPŸ“ T¼½••, AY¼½Á YÖ²«V¥ ÙNV¥L· T¼½•• «Y¡eh• E›¡V¥

A½«V¦Á J£ ‘¡° RÖYW ÙNV¦V¥ G]•T|•. LÂUe LoNÖ• ÙTÖ£yLÛ[

TVÁT|†‡ YÖ²«V¥ ÙNV¥Lºeh† ÚRÛY•T|• B¼\ÛX† RVÖ¡•TR¼LÖL

J¸ B¼\ÛX 'A¿YÛP' ÙNš•• ‡\Û] Tr‹RÖYWjL· ÙLÖ•|·[].

UÂRÁ EyTP ÙT£•TÖXÖ] E›¡]jL·, RÖYWjL· E¼T†‡ ÙNš••

B¼\¥ –h‹R iy|• ÙTÖ£Û[ÚV NÖŸ‹‰·[]. RÖYWjL· B¼\ÛX†

R£YÚRÖ| Uy|U¥XÖU¥ rYÖp†R¨eLÖ] BeÎ^Û]•• R£fÁ\].

ÚU¨• L¡U• ÙTÖ£yLÛ[ E¼T†‡ ÙNšYÚRÖ| Uy|U¥XÖU¥

E›¡]jL¸Á CV¥TÖ] ÙNV¥L[Ö] rYÖ‡†R¥, Y[Ÿop, E£YÖeL•

BfVY¼Û\•• RÖYWjL· ÙNšfÁ\]. C•TÖP†‡¥ RÖYW†‡Á C†RÛLV

YÖ²«V¥ ÙNV¥TÖ|LÛ[ SÖ• A½‹‰ ÙLÖ·[ C£efÚ\Ö•. «XjhL¸¥

rYÖN, CW†R KyP U¼¿• ÙN¡UÖ] E¿•“ U•PXL· E·[‰ ÚTÖÁ¿

RÖYW†‡¥ C¥ÛXÙVÁ\Ö¨•, C‹R YÖ²«V¥ ÙNV¥L· AÛ]†‰• ÙN¥

A[«¥ ŒL²fÁ\].

5.1 ÙSÖ‡L·

ÙSÖ‡L· (Enzymes) GÁTÛY T¥ÚY¿ E›ŸÚY‡ «Û]LÛ[

h½•‘yP YÛL›¥ –L JµjLÖ] ˜Û\›¥ Feh«eh•

E›Ÿ«Û]•efL· Bh•. ÙSÖ‡L¸Á RÁÛU, YÛL, ÙNV¥TÖ| T¼½

«Y¡eh• A½«V¥ ‘¡° ÙSÖ‡›V¥ (Enzymology) G]•T|•. 'GÁÛN•'

 (ÙSÖ‡) GÁ\ ÙNÖ¥ hÁ (Kuhne) GÁTYWÖ¥ ˜RÁ ˜R¦¥ 1878¥

TVÁT|†R•TyP‰. U‰«¥ (Wine) ÙSÖ‡†RÛX (Fermentation) H¼T|†‰•

‡\Û] DÍy (Yeast) ÚTÖÁ\ pX Ö•„›¡L· ÙLÖ•z£•TÛR TÖÍyNŸ

(Pasteur) GÁ\ A½«VX½OŸ L•P½‹RÖŸ. 1897¥ “o]Ÿ (Buchner) GÁTYŸ

DÍy ÙN¥L¸¦£‹‰ G|eL•TyP NÖ¿ E›£·[ DÍy ÙN¥LÛ[• ÚTÖXÚY

      A•ÚTÖGÁÛN• CÁ½VÛUVÖR Th‡ ˜µ ÙSÖ‡

TP• 5.1 ÙSÖ‡›Á “WR• U¼¿• “WRU¥XÖR Th‡L·

+
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‡WÖyÛN WN†‡¥ ÙSÖ‡†RÛX H¼T|†R ˜zYÛRe L•P½‹RÖŸ. C‹R

NÖÛ\e ÙLÖ‡eL ÛY†‰• TVÁT|†‰• ÚTÖ‰ A‰ RÁ «Û] Feh«eh•
‡\Û] CZ‹‰ «|YÛR•• L•P½‹RÖŸ. AYŸ, ÙSÖ‡†R¦¥ D|T|•

A‹R NÖ¼½Á E·¸ÛP• ÙTÖ£ºeh " ÛNÚUÍ"  GÁ\ ÙNÖ¥ÛX

˜RÁ˜RXÖL• TVÁT|†‡]ÖŸ. J£ ÙSÖ‡ G•ÙTÖ£¸Á —‰ «Û]“¡f\ÚRÖ,
A•ÙTÖ£· R[•ÙTÖ£· (Substrate) G]•T|•. AÛ]†‰ ÙSÖ‡Lº• Az•

TÛP›¥ “WRjL[Ö¥ B]ÛY. B]Ö¥ G¥XÖ “WRjLº• ÙSÖ‡L· A¥X.

TX ÙSÖ‡L·, “WR• U¼¿• “RWU¥XÖR Th‡• ÙTÖ£yLÛ[e

ÙLÖ•|·[]. AÛY ˜µÙSÖ‡L· (Holoenzymes) G]•T|•. C‹R

˜µÙSÖ‡›¥ E·[ “WR• Th‡•ÙTÖ£[Ö]‰ A•ÚTÖGÁÛb• (Apoenzyme)
G]•T|•. “WR• A¥XÖR Th‡•ÙTÖ£[Ö]‰, Mg2+ U¼¿• Mn2+ ÚTÖÁ\

LÂU AVÂL[ÖL C£eLXÖ•. CÛY A•ÚTÖ GÁÛb˜PÁ E¿‡VÖL•

‘ÛQeL•T|fÁ\]. CÛY FefL· (Activators) G]•T|•. ÚU¨• “WR•
A¥XÖR Th‡•ÙTÖ£[Ö]‰ NAD+, NADP+ U¼¿• FAD+ ÚTÖÁ\ L¡Uo

ÚNŸUjL[ÖL°• C£eLXÖ•. CÛY A•ÚTÖGÁÛb˜PÁ R[ŸYÖL•

‘ÛQeL•T|fÁ\]. CÛY CÛQÙSÖ‡L· (Coenzymes) A¥X‰
iy|eLÖW‚L· (Cofactors) G]•T|•. ÙSÖ‡›Á “WRU¥XÖR• Th‡VÖ]‰

CÁ½VÛUVÖR Th‡ (Prosthetic group) G]•T|•. J£ ÙSÖ‡ ARÁ

CÁ½VÛUVÖR Th‡ C¥XÖU¥ ÙNV¥TPÖ‰.

E›ŸÚY‡ «Û]›¥ D|T|• ÙSÖ‡›Á h½•‘yP Th‡ «Û]†‡\Á
ÛUV• (Active site) G]•T|•. ÙSÖ‡›Á «Û]†‡\Á ÛUV†‡¥ RÖÁ ÙSÖ‡••,

R[•ÙTÖ£º• CÛQ‹‰ E›ŸÚY‡ «Û]L· ŒL²fÁ\]. J£ ÙSÖ‡

JÁ¿eh ÚU¼TyP «Û]†‡\Á ÛUVjLÛ[e ÙLÖ•z£eLXÖ•. A‡L A[°
R[•ÙTÖ£yL· —‰ «Û]“¡YR¼h, hÛ\‹R A[° ÙSÖ‡ÚV ÚRÛY•T|f\‰.

5.1.1 ÙSÖ‡L¸Á YÛL•TÖ|

ÙSÖ‡L·, AÛY Feh«efÁ\ «Û]L¸Á Az•TÛP›¥

YÛL•T|†R• T|fÁ\].

BeÎ^Ú]¼\-J|eL ÙSÖ‡L· (Oxireductases)

C‹ÙSÖ‡L· BeÎ^Ú]¼\• A¥X‰ J|eL• BfV «Û]LÛ[

Feh«efÁ\]. CRÛ] R[•ÙTÖ£¸¦£‹‰ GXeyWÖÛ] •ehYRÁ

™XÚUÖ (BeÎ^Ú]¼\•) A¥X‰ R[•ÙTÖ£ºPÁ GXeyWÖÛ] ÚNŸ•TRÁ
™XÚUÖ (J|eL•) ŒL²†‰fÁ\]. G.LÖ. zÛayW^Ú]Í, BeÎÚPÍ U¼¿•

¡PeÚPÍ.

zWÖÁÍ@TÚWÍL· (Transferases)

C‹ÙSÖ‡L· h½•‘yP pX ÚY‡† ÙRÖh•“LÛ[, J£ R[•

ÙTÖ£¸¦£‹‰ ÚYÙ\Ö£ R[•ÙTÖ£ºeh CPUÖ¼\• ÙNšfÁ\]. G.LÖ.
zWÖÁÍA–Ú]Í.
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ÛayÚWÖÚXÍL· (Hydrolases)

C‹ÙSÖ‡L· •Ÿ™Xei½Û] R[•ÙTÖ£ºPÁ ÚNŸ•TRÁ ™X• ARÁ

h½•‘yP NL•‘ÛQ•ÛT ‰•z†‰ ÙT¡V ™Xei¿LÛ[o p½V

™Xei¿L[ÖL pÛRefÁ\]. CoÙNV¥ •WÖ¼Th•“ (Hydrolysis) G]•T|•.

G.LÖ. LÖŸÚTÖÛayÚWÍ.

AB + HOH     AH + BOH  (AB-R[•ÙTÖ£·)

ÛXÚVÍL· (Lyases)

C‹ÙSÖ‡L· h½•‘yP NL•‘ÛQ•“LÛ[ ‰•zeL°•, •WÖ¼Th•“

C¥XÖU¥ h½•‘yP ÚY‡†ÙRÖh•ÛT •eL°• ÙNšfÁ\]. G.LÖ. ËÍzzÁ

zLÖŸTÖeÎÚXÍ.

IÚNÖÙUÙWÍL· (Isomerases)

C‹ÙSÖ‡L· J£ ™Xei½Á E·[ÛU•‘¥ A„eL¸Á C£•‘P†ÛR

UÖ¼½VÛU†‰ IÚNÖÙUŸLÛ[ E£YÖehfÁ\]. G.LÖ. TÖÍ@ÚTÖÙaeÚbÖ

IÚNÖÙUÚWÍ.

ÛXÚLÚXÍL· (Ligases)

C‹ÙSÖ‡L· C-C, C-S, C-O U¼¿• C-N ÚTÖÁ\ ‘ÛQ•“LÛ[

E£YÖehfÁ\]. C‹R «Û]Lºeh† ÚRÛY•T|fÁ\ B¼\¥ ATP
•WÖ¼Th•“ ÙNšYRÁ ™X• ÙT\•T|f\‰. G.LÖ. ÛT£«e A–X LÖŸTÖeÎÚXÍ.

5.1.2 ÙSÖ‡L¸Á T•“L·

m LÂU «Û]ëefLÛ[• ÚTÖXÚY, ÙSÖ‡Lº• –LehÛ\YÖ] A‡L

ÙNV¥‡\Á ÙLÖ•PRÖL°•, «Û]›Á ˜z«¥ G‹R UÖ¼\˜•

AÛPVÖU¨• E·[].

m ÙSÖ‡L· –L°• h½•“ NÖŸ“† RÁÛU (Specificity) ÙLÖ•PÛYVÖL

E·[]. ARÖY‰ J£ h½•‘yP ÙSÖ‡, J£ h½•‘yP R[•ÙTÖ£¸Á

—‰ J£ h½•‘yP «Û]ÛV Feh«ef\‰. pX NUVjL¸¥ JÚW

«Û]VÖ]‰ JÁ¿eh ÚU¼TyP ÙSÖ‡L[Ö¥ Feh«eL•T|f\‰.

C†RÛLV ÙSÖ‡L· J†R ÙSÖ‡L· (Isoenzymes) G]•T|fÁ\].

m ÙSÖ‡L· –L°• ÙY•T EQŸ ‡\Á ÙLÖ•PÛY (Sensitive to heat)
G‹R ÙY•TŒÛX›¥ J£ ÙSÖ‡ A‡L «Û]†‡\Á ÙLÖ•z£ef\ÚRÖ,

A‰ EL‹R ÙY•TŒÛX (Optimum temperature) G]•T|•. EL‹R

ÙY•TŒÛXÛV«P, A‡LUÖ] A¥X‰ hÛ\‹R ÙY•TŒÛX›¥

ÙSÖ‡›Á «Û]†‡\Á hÛ\fÁ\‰. ÙSÖ‡›Á “WR•Th‡ÚV «Û]
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Feh«eh• ‡\Û] ÙLÖ•|·[‰. 50°C-eh ÚU¼TyP ÙY•TŒÛX

“WR†ÛR pÛR†‰ «|YRÖ¥, ÙSÖ‡L· C‹R ÙY•TŒÛX›¥

«Û]†‡\Û] CZefÁ\].

m ÙSÖ‡›Á «Û] Feh«eh• RÁÛU pH-I NÖŸ‹‰·[‰. G‹R

h½•‘yP pH-¥ ÙSÖ‡VÖ]‰ «Û]†‡\Á –h‹‰ LÖQ•T|f\ÚRÖ,

A‰ EL‹R pH (Optimum pH) Bh•. T¥ÚY¿ ÙSÖ‡L· T¥ÚY¿

EL‹R pH A[°LÛ[e ÙLÖ•|·[]. ÙN¥¦Ä· LÖQ•T|fÁ\

ÙT£•TÖXÖ] ÙSÖ‡L· S|ŒÛX pH-¥ SÁh «Û]“¡fÁ\].

z¡•ÎÁL· (Tripsins) LÖW FPL†‡¨•, PVÖÍÚPÍ (Diastase)
S|ŒÛX FPL†‡¨•, ÙT•ÎÁ (Pepsin) A–X FPL†‡¨• A‡L

«Û]†‡\Á ÙLÖ•| LÖQ•T|fÁ\].

m APefL·, ÙSÖ‡LÛ[• TÖ‡efÁ\]. ÙSÖ‡LÚ[Ö| CÛQ‹‰

AY¼½Á Feh«•“†‡\Û]† R|eh• ÚY‡•ÙTÖ£yL· APefL·
G]•T|•. G.LÖ. NVÛ]|.

m ÙN¥¦Á ÚRÛYeÚL¼T, ÙSÖ‡L[Ö¥ Feh«eL•T|• «Û]L¸¥

ÙT£•TÖXÖ]ÛY —·«Û]L[Öh•.

A              B

5.1.3 ÙSÖ‡L· ÙNVXÖ¼¿• «R†ÛR «[eh•
ÚLÖyTÖ|L·

ÙSÖ‡L· ÙNVXÖ¼¿• «R†ÛR «Y¡eL CW•| ÚLÖyTÖ|L·

E·[].  AÛY @‘Ðc¡Á ”y| NÖ«e ÚLÖyTÖ| U¼¿• ÚLÖÐXÖ•zÁ

Š•P•TyP ÙTÖ£†Re ÚLÖyTÖ| Bh•.

@‘Ðc¡Á ”y| NÖ«e ÚLÖyTÖ|

”y| NÖ«e ÚLÖyTÖ| @‘ÐcŸ GÁTYWÖ¥ R£«eL•TyP‰.

CeÚLÖyTÖyzÁTz, ˜R¦¥ ÙSÖ‡eh• R[•ÙTÖ£ºeh• CÛPÚV

ÙRÖPŸ“ H¼T|f\‰. J£ h½•‘yP ”yz¥ J£ h½•‘yP NÖ«

TP• 5.2 @‘Ðc¡Á ”y| NÖ«e ÚLÖyTÖ|

ÙSÖ‡ R[•ÙTÖ£·

«Û]†‡\Á

ÛUV•

ÙSÖ‡-R[•ÙTÖ£·

iyPÛU°

«Û[ÙTÖ£yL·

«|«eL•TyP

ÙSÖ‡

+ +
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ÙTÖ£‹‰YÛR•ÚTÖX, J£ h½•‘yP R[•ÙTÖ£[Ö]‰ J£ h½•‘yP
ÙSÖ‡›Á «Û]†‡\Á ÛUV†‰PÁ CÛQ‹‰ ÙSÖ‡-R[•ÙTÖ£·
iyPÛU•ÛT E£YÖehf\‰. ‘Á]Ÿ ÙSÖ‡VÖ]‰ R[•ÙTÖ£¸Á —‰
«Û]“¡‹‰ C¿‡•ÙTÖ£Û[ E£YÖehf\‰. «Û] ̃ z‹R°PÁ, ÙSÖ‡VÖ]‰
ÙSÖ‡ - R[•ÙTÖ£· iyPÛU«¦£‹‰ «|Ty|, “‡V R[•ÙTÖ£Û[ H¼L†
RVÖŸ ŒÛX›¥ E·[‰. CosZ¥ «Û]ÛV• ‘ÁY£• NUÁTÖyzÁ ™X•
«[eLXÖ•.

E + S             (ES)            P + E

(E = ÙSÖ‡, S = R[•ÙTÖ£·, P = «Û[•ÙTÖ£·)

J£ RY\Ö] NÖ« GªYÖ¿ J£ ”yÛP ‡\•T‡¥ÛXÚVÖ AªYÖÚ\
J£ ÙTÖ£†RU¼\ R[•ÙTÖ£· J£ ÙSÖ‡ÛV A„h• ÚTÖ‰, A‰ ÙSÖ‡›Á
«Û]†‡\Á ÛUV†‰PÁ CÛQV ˜zY‡¥ÛX. CªYÖ¿ ÙSÖ‡›Á
«Û]VÖ]‰ R|eL•T|f\‰.

ÚLÖÐXÖ•zÁ Š•P•TyP ÙTÖ£†Re ÚLÖyTÖ|

Š•P•TyP ÙTÖ£†Re ÚLÖyTÖ| ÚLÖÐXÖ•y GÁTYWÖ¥
ÙNÖ¥X•TyP‰. “WR• Lz]† RÁÛU•PÁ C¥XÖRRÖ¥, R[•ÙTÖ£· ÙSÖ‡ÛV†

Š•z ARÁ Yz†‡¥
ÚRÛYVÖ] UÖ¼\†ÛR
H¼T|†‡ ÙSÖ‡-R[•ÙTÖ£·
iyPÛUÛY E•PÖehf\‰.
‘Á]Ÿ ÙSÖ‡VÖ]‰
R[•ÙTÖ£¸¥ «Û]“¡‹‰
« Û ] • Ù T Ö £ y L Û [
E•PÖehf\‰. TX ÙSÖ‡L·
C•˜Û\›¥ RÖÁ
«Û]“¡fÁ\].

ÙSÖ‡L· ÙNVXÖ¼¿• «R•

J£ E›ŸÚY‡ «Û]›¥ «Û]T|• ÙTÖ£yLºeh• (Reactants)
«Û[•ÙTÖ£yLºeh• CÛPÚV J£ B¼\¥ RÛP E·[‰. G‹R
™Xei¿L·, ™Xei¿L¸Á NWÖN¡ B¼\ÛX«P, i|RXÖ]
B¼\ÛXe ÙLÖ•z£efÁ\]ÚYÖ AÛY «Û]“¡‹‰ «Û[ÙTÖ£yLÛ[
E•PÖeL ̃ z••. CV¥TÖ] ™Xei¿L· «Û]›¥ D|T|YR¼h, i|RXÖ]
B¼\ÛX H¼L ÚY•|•. A‹Re i|R¥ B¼\ÚX Feh«•“ B¼\¥ (Enery
of activation) G]•T|•. C‹R Feh«•“ B¼\XÖ]‰ «Û]›Á ÚYL†ÛR†
ˆŸUÖÂef\‰. «Û]›Á ÚYL• hÛ\YÖ]RÖL°•, «Û]•T| ÙTÖ£yL·
A‡L ŒÛX•“† RÁÛUÛVe ÙLÖ•z£eh• ÚTÖ‰• Ajh ÚRÛY•T|•,
Feh«•“ B¼\¦Á  (Enery of activation) A[° A‡LUÖL C£eh•.

ÙSÖ‡-R[•ÙTÖ£·

iyPÛU°

TP• 5.3 ÚLÖÐXÖ•zÁ Š•P•TyP

ÙTÖ£†Re ÚLÖyTÖ|

R[•ÙTÖ£·

ÙSÖ‡
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EVŸ ÙY•TŒÛX A‡L

G • ‚ e Û L › ¥

™Xei¿LÛ[ Feh«†‰

ÚY‡«Û]›Á ÚYL†ÛR

A‡L¡eLo ÙNšf\‰.

B]Ö¥ GÁÛb•L[Ö¥

F e h « e L • T | •

ÚY‡«Û]L·, CV¥TÖ]

EP¥ ÙY•TŒÛX›ÚXÚV,

ARÖY‰ hÛ\‹R

Ù Y • T Œ Û X › Ú X Ú V

«Û]›Á ÚYL• EL‹RRÖL

E·[‰. B¼\¥ –h‹R

™Xei¿L[Ö]Ö¨• A¥X‰

B¼\¥ hÛ\‹R ™Xe i¿L[Ö]Ö¨• AÛY ÙSÖ‡›Á «Û]†‡\Á

ÛUV†‰PÁ CÛQ‹‰ ÙSÖ‡-R[•ÙTÖ£· iyPÛUÛY H¼T|†‰f\‰. «Û]

˜z‹R ‘\h, ÙSÖ‡-R[•ÙTÖ£· iyPÛU° EÛP‹‰ ÙSÖ‡VÖL°•,

C¿‡•ÙTÖ£[ÖL°• ‘¡fÁ\]. CªYÖ¿ ÙSÖ‡VÖ]‰ «Û]eh† ÚRÛY•T|•

Feh«•“ B¼\¦Á A[ÛYe hÛ\†‰, ARÖY‰ B¼\¥ RÛPÛVe hÛ\†‰

«Û]›Á ÚYL†ÛR A‡L¡ef\‰.

RÁ U‡•’|

I. ÄöBVª Ø>ö¡ïçáÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿>¡D.

1. 'GÁÛN•' GÁ\ ÙNÖ¥ÛX ˜RÁ ˜R¦¥ TVÁT|†‡VYŸ

(A) hÁ (B) @‘ÐcŸ

(C) “o]Ÿ (D) ÚLÖÐXÖ•y

2. ÙSÖ‡›Á ”y|NÖ«e ÚLÖyTÖ| CYWÖ¥ i\•TyP‰

(A) hÁ (B) @‘ÐcŸ

(C) “o]Ÿ (D) ÚLÖÐXÖ•y

3. zWÖÍ@TÚWÍLºeh G|†‰eLÖy|

(A) zWÖÁÍ A–Ú]Í (B) ÛT£«e LÖŸTÖeÎÚXÍ

(C) ËÍzzÁ zLÖŸTÖeÎÚXÍ (D) G-3-P zÛayW^Ú]Í

TP• 5.4 ÙSÖ‡›Á ÙNV¥TÖ| «R•

«Û]›Á LÖW‚L·

ÙSÖ‡›¥XÖU¥
Feh«•“
B¼\¥

ÙSÖ‡•PÁ
Feh«•“ B¼\¥

«
Û
[
Ù
T
Ö£

¸
Á
 
Œ
Û
X
V
Ö¼

\
¥

«Û]ÙTÖ£yL·

«Û[ÙTÖ£yL·
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II. Ö«õ| ¶_ém J[® kVÂþBºï¹_ sç¦B¹Âï¡D.

4. ˜µ ÙSÖ‡ GÁ\Ö¥ GÁ]?

5. Feh«•“ B¼\¥ (Energy of activation) GÁ\Ö¥ GÁ]?

6. ÙSÖ‡ Ü R[•ÙTÖ£· iyPÛU° GÁ\Ö¥ GÁ]?

III JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 100 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

7. ÙSÖ‡L¸Á T•“LÛ[ Gµ‰L.

8. ÙSÖ‡L¸Á YÛLLÛ[ «Y¡.

9. YÛWTP†‡Á ER«•PÁ ÙSÖ‡›Á Feh«•“ B¼\ÛX «Y¡.

IV JªÙYÖ£ «]Ö«¼h• 200 YÖŸ†ÛRLºeh –LÖU¥

«ÛPVÖ¸eL°•.

10. ÙSÖ‡L· ÙNVXÖ¼¿• «R†ÛR «[eh• ÚLÖyTÖ|LÛ[

«[ehL.

5.2 J¸oÚNŸeÛL

J¸oÚNŸeÛL GÁ\ ÙNÖ¥¨eh `J¸›Á ER«VÖ¥ E£YÖehR¥'

GÁT‰ ÚS¡ÛPVÖ] ÙTÖ£[Öh•. J¸VÖ¼\ÛX E›¡]jL¸Á YÖ²«V¥

ÙNV¥Lºeh TVÁT|• E›Ÿ B¼\XÖL RÖYWjL· UÖ¼¿fÁ\]. J¸o

TP• 5.5 J¸ÚNŸeÛL›Á «[eL•TP•

s¡V J¸

NŸeLÛW

(C6H12O6)
H

2
O

•Ÿ ‘[†R¥

LÖŸTÁÛPBeÛb|

CO
2

Bep^Á

O
2

↑↑↑
↓↓↓
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J¸oÚNŸeÛL›Á YWXÖ¿

320 BC T•ÛPV C‹‡VŸL· RÖYWjL· RjL· LÖ¥L¸Á

(ÚYŸL¸Á) ™X• EQÛY• ÙT¿YRÖL S•‘]Ÿ. TP•TÖ

GÁ\ ÙNÖ¥¦Á ÙTÖ£· "LÖ¥L¸Á ™X• E½tr• RÖYW•''

GÁTRÖh•.

1727 Ü Í{@TÁÚa¥Í (Stephen Hales) GÁTYŸ RÖYWjL¸Á

FyP˜Û\eh J¸ U¼¿• LÖ¼½Á CÁ½VÛUVÖÛUÛVe

L•P½‹RÖŸ.

1779 Ü ^ÖÁ CjLÁÜa×Í (Jan Ingen-Housz) GÁTYŸ RÖYW†‡Á

TrÛUVÖ] Th‡L· UÖr¼\ LÖ¼Û\ J¸›Á ̃ ÁÂÛX›¥

ŠšÛUVÖehYÛRe L•P½‹RÖŸ.

1782 Ü ÙNÂ’Ÿ (Senebier) GÁTYŸ CO2 «Á APŸ†‡

A‡L¡eh• ÚTÖ‰, O2 ÙY¸ÚV¼\†‡Á ÚYL˜•

A‡L¡•TÛR Œ¤‘†RÖŸ.

1845 Ü YÖÁÚUVŸ (Von Mayer) GÁTYŸ, Tr‹RÖYWjL· s¡V J¸

B¼\ÛX AjLL• ÙTÖ£¸Á ÚY‡VÖ¼\XÖL UÖ¼¿YÛR

L•P½‹RÖŸ.

1845 Ü §‘e (Liebig) GÁTYŸ AjLL• ÙTÖ£yL[Ö]‰, CO2 U¼¿•

•¡¦£‹‰ E£YÖeL•T|YÛR h½•‘yPÖŸ.

1920 Ü YÖ ŸT Ÿe (Warburg) GÁTYŸ J£ÙN¥ TÖpVÖ]

hÚ[ÖÙW¥XÖÛY J¸oÚNŸeÛL N•T‹R•TyP Bš°eh

TVÁTPeizV ÙTÖ£†RUÖ] E›¡VÖL A½˜L• ÙNšRÖŸ.

1932 Ü GUŸbÁ U¼¿• AŸ]Ö¥y (Emerson and Arnold) GÁTYŸL·

J¸oÚNŸeÛL›¥ J¸«Û]L· U¼¿• C£·«Û]L·

ŒL²YÛR Œ¤‘†R]Ÿ.

1937 Ü Ë¥ (Hill)  GÁTYŸ TrjL‚LjLÛ[ ‘¡†ÙR|†‰

ÙTÖ£†RUÖ] GXeyWÖÁ H¼‘›Á ̃ ÁÂÛX›¥ •Ÿ J¸•

‘[†R¥ ŒL²ÛY ÚNÖRÛ]L¸Á ™X• Œ¤‘†‰eLÖyz]ÖŸ.

1941 Ü ¤TÁ U¼¿• ÚLÙUÁ (Ruben and Kamen) GÁTYŸL· 18O2
ÛY TVÁT|†‡ J¸oÚNŸeÛL›Á ÚTÖ‰ O2 •¡¦£‹‰

ÙY¸•T|YÛR Œ¤‘†R]Ÿ.

1954 Ü BŸ]ÖÁ, BXÁ U¼¿• YÖy§ (Arnon, Allen and Whatley)
GÁTYŸL· 14CO2 ÛY TVÁT|†‡, ‘¡†ÙR|eL•TyP

TrjL‚L†‡]Ö¥ CO2 ŒÛXŒ¿†R•T|YÛR Œ¤‘†R]Ÿ.

1954 Ü LÖ¥«Á (Calvin) GÁTYŸ J¸oÚNŸeÛL›¥ LÖŸTÂÁ

TÖÛRÛVe L•P½‹‰ C3 rZ¼p (LÖ¥«Á rZ¥) T¼½

«Y¡†RÖŸ; AR¼LÖL 1960Ü¥ AY£eh ÚSÖT¥ T¡r•

YZjL•TyP‰.

1965 Ü Úayo U¼¿• ÍXÖe (Hatch and Slack) GÁTYŸL· pX

ÙY•TU•PX “¥ YÛLL¸¥ SÛPÙT¿• CO2 ŒÛX

Œ¿†R¨eLÖ] C4 Y³†RP• E·[ÛR† ÙR¡«†R]Ÿ.



183

ÚNŸeÛLVÖ]‰ E›Ÿ CV‹‡W†ÛR CVehYR¼h s¡V J¸ B¼\ÛX TVÁ

T|†‡e ÙLÖ·fÁ\ J£E›¡V¥ ÙNVXÖL E·[‰. G]ÚY, J¸oÚNŸeÛL

ŒL²opVÖ]‰ U¼Ù\¥XÖ E›¡L· U¼¿• E›W¼\Y¼½¥ SÛPÙT¿• ŒL²op

LºeÙL¥XÖ• RÛXÛUVÖ]‰. RÖYWjL· s¡V J¸›Á ER«•PÁ

LÖŸTÁÛPBeÛb| U¼¿• •¡¦£‹‰ L¡Ue iy| ÚNŸUjLÛ[

TrjL‚L†‡¥ RVÖ¡efÁ\ J¸oÚNŸeÛL GÁ\ C‹R ÙNV¥RÖÁ, AÛ]†‰

E›Ÿ ÚY‡ «Û]Lºeh• Az•TÛPVÖL E·[‰. C‰ •£eh• LÖŸTÁÛP

BeÛb|eh• CÛPÚV SÛPÙT¿• J£ BeÎ^Ú]¼\ J|eL «Û]VÖh•.

5.2.1. J¸oÚNŸeÛL›Á ˜efV†‰Y•

m S• EQ°eh•, G¡ÙTÖ£ºeh• J¸oÚNŸeÛLÚV BRÖWUÖL

«[jhf\‰. «XjhXh ̃ µÛUÛV••, J¸oÚNŸeÛL ÙNšV CVXÖ

E›]jLÛ[•• CVeL Y¥X E›Ÿ Ne‡VÖL ÙNV¥TPeizV JÚW

EV¡V¥ ŒL²op J¸oÚNŸeÛLVÖh•.

m E›¡ NÖŸ‹R U¼¿• E›W¼\ EXL†ÛRo NÖŸ‹R ÙNV¥L·

AÛ]†ÛR•• C‰ÚY CVehf\‰. Y[Ÿopeh•, E›Ÿe ÚLÖ[†‡Á

EQ° BRÖW†‡¼h• J¸oÚNŸeÛLÚV LÖWQUÖL E·[‰.

m ÙLÖµ•“L·, “WRjL·, Œëe¸ÚVÖ“WRjL·, Œ\–L·, ÙSÖ‡L·,

ÛYyP–ÁL·, ÙN¥¨ÚXÖÍ, L¡U A–XjL· ÚTÖÁ\Y¼½Á

E¼T†‡eh TVÁT|fÁ\ L¡U• ÙTÖ£yLÛ[ J¸oÚNŸeÛLÚV

YZjhf\‰. CY¼½¥ pXÙTÖ£yL· E›¡]jL¸Á EP¼ LyPÛU•“

ÙTÖ£yL[ÖL «[jhfÁ\].

m C‰ B¼\¥ –eL L¡Ue iy|• ÙTÖ£yLÛ[† RVÖ¡•TR¼LÖL G¸V

™X•ÙTÖ£yL[Ö] CO2, •Ÿ U¼¿• A[«XÖ‰ fÛPeh• J¸ B¼\¥

BfVY¼Û\ TVÁT|†‰fÁ\‰.

m TX –¥¦VÁL· B•|Lºeh ˜Á]Ö¥ YÖ²‹‰ Uz‹R

RÖYWjL¸¦£‹‰ E£YÖfV ŒXeL¡, ÙTyÚWÖ¥ ÚTÖÁ\ TzU

G¡ÙTÖ£yL· Yz«¥, B¼\ÛX J¸oÚNŸeÛL YZjhYRÖ¥ A‰

–h‹R ˜efV†‰Y• ÙT¿f\‰.

m ÙT¡V UWjL¸¦£‹‰, Ö•‚V TÖpL· YÛW•·[ RÖYWjL·

J¸VÖ¼\ÛX ÚY‡VÖ¼\XÖL UÖ¼¿• A¡V ÙNV¦¥ D|T|fÁ\],

B]Ö¥ UÂRÁ TX A½«V¥ ‰Û\L¸¥, ÚY‡V¦¥, CV¼‘V¦¥

A½°–h‹RY]ÖL C£‹‰• RÖYWjL· ÙNš•• C‹R A¡V ŒL²opÛV

ÙNš‰ LÖ•‘eL ˜zV«¥ÛX!!

5.2.2. J¸oÚNŸeÛL SÛPÙT¿• CP•

J¸oÚNŸeÛL TrjL‚L†‡¥ SÛPÙT¿f\‰. J£ RÖYW†‡Á

AÛ]†‰ TrÛUVÖ] Th‡Lº• J¸oÚNŸeÛL›¥ D|T|fÁ\]. J¸o

ÚNŸeÛL SÛPÙT¿• ̃ efV RÖYW E¿•“ CÛXL· Bh•. YW· ŒX†RÖYW
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UÖ] J•TÁÑVÖ«¥

ARÁ R•| TrÛUVÖ]

Œ\†ÛRe ÙLÖ•z£•

TRÖ¥ ,  R•ÚP J¸o

ÚNŸeÛLÛV ÙNšf\‰.

J£ L] –¥¦ —yPŸ

CÛX• Th‡›¥ AÛW –

¥¦VÄeh• A‡LUÖ]

TrjL‚LjL· LÖQ•

T|fÁ\]. TrjL‚

L†‡Á A[° 4 ¦£‹‰

6 ÛUeWÖÁ YÛW E·[‰. EVŸ RÖYWjL¸¥ TrjL‚LjL· N¼¿ RyÛPVÖL

E·[]. Trj L‚L†‡Á Nª° CWyÛP NªYÖL E·[‰. TrjL‚L†‡¥

ToÛNV•, LÚWÖyz]Öš|, NÖ‹ÚRÖ@‘¥, ÛNyÚPÖhÚWÖ•, UÖjLÃÍ, DNA,
RNA ˜R¦VÛY LÖQ•T|fÁ\]. ÙT£•TÖ¨• ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖÛY

«P TrjL‚LjL· –L• ÙT¡RÖL E·[].

TrjL‚L†‡¥, Nª«]Ö¥ sZ•TyP Th‡›¥ LÖQ•T|•

‡WY•ÙTÖ£· ÍyÚWÖUÖ (Stroma) G]•T|•. ÍyÚWÖUÖ«¥ TXfWÖ]ÖeL·

E·[]. JªÙYÖ£ fWÖ]Ö«¨• TX Ry| YzY ÚXÙU¥XÖeL·

LÖQ•T|fÁ\]. C‹R Ry| YzY AÛU•“L· ÛRXeLÖš|L· (Thyla-
koids) G]•T|•. CÛY JÁ½Á —‰ JÁ\ÖL A|eL•TyP SÖQVjL·

ÚTÖ¥ E·[]. CªYÛU•“ fWÖ]• G]•T|f\‰. J£ TrjL‚L†‡¥

ÙTÖ‰YÖL 40Ü¦£‹‰ 60 fWÖ]ÖeL· E·[]. J¸oÚNŸeÛL Œ\–L·

fWÖ]Ö«¥ A‡L A[° E·[]. ÍyÚWÖUÖ«¥ YyPYzY DNA, RNA
U¼¿• ÍPÖŸo E¼T†‡eh ÚRÛYVÖ] ÙSÖ‡L· BfVÛY

LÖQ•T|fÁ\].

5.2.3. J¸ÚY‡ U¼¿• E›¡V E¼T†‡ ŒÛXL·

J¸oÚNŸeÛL›¥ D|T|• Œ\–L· J¸oÚNŸeÛL Œ\–L· G]•T|•.

AÛY ToÛNV• 'a', ToÛNV• 'b', LÚWÖyz]Öš|L·, NÖ‹ÚRÖ@‘¥, U¼¿•

@ÛTeÚLÖ‘¦ÁL· GÁTRÖh•. ToÛNV E£YÖeL†‡¼h ̃ efV• ÙTÖ£[ÖL

UeÃÎV• E·[‰. •ÛW J£ ™X•ÙTÖ£[ÖL TVÁT|†‡ J¸oÚNŸeÛL

ÙNš•• RÖYWjL· AÛ]†‡¨• ToÛNV• 'a' LÖQ•T|f\‰. ToÛNVjL·

s¡V J¸ B¼\ÛX –L†‡\•TP DŸeLY¥XÛY. ÚU¨• CÛY

J¸oÚNŸeÛL›¥ SÛPÙT¿• GXeyWÖÁ LP†R¨PÁ ÚSWzVÖL†

ÙRÖPŸ“ÛPVÛY. ToÛNV• 'a'  A¥XÖR ‘\ J¸oÚNŸeÛL Œ\–L· ‰ÛQ

Œ\–L· G]•T|•. G.LÖ. ToÛNV• 'b', LÚWÖyz]Öš| U¼¿• NÖ‹ÚRÖ@‘¥.

ToÛNV• 'a' ˜RÁÛU Œ\–VÖLe L£R•T|f\‰.

J¸oÚNŸeÛL Œ\–L· fWÖ]†‡¥ LÖQ•T|fÁ\]. Œ\–L· ÚNŸ‹‰

E£YÖeh• Œ\–† ÙRÖh•TÖ]‰ J¸†ÙRÖh•“ (Photosystem) G]

AÛZeL•T|f\‰. J£ J¸†ÙRÖh•‘¥ 250 ¦£‹‰ 400 YÛW Œ\– ™Xe

i¿L· LÖQ•T|fÁ\]. fWÖ]†‡¥ CW•| YÛLVÖ] J¸†ÙRÖh•“L·

TP• 5.6 TrjL‚L†‡Á AÛU•“
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LÖQ•T|fÁ\]. J¸†ÙRÖh•“ IÜ¥ (PS I) ‰ÛQ Œ\–L· hÛ\YÖ]

A[«¨•, ToÛNV• 'a' A‡LUÖL°• LÖQ•T|f\‰. B]Ö¥ J¸†ÙRÖh•“

IIÜ¥ (PS II) ‰ÛQ Œ\–L· A‡L A[«¨•, ToÛNV• 'a' hÛ\‹R

A[«¨• E·[]. J¸†ÙRÖh•‘Á ̃ efV• T‚ J¸VÖ¼\ÛX LYŸ‹‡µ†‰

AÛR ÚY‡VÖ¼\XÖL UÖ¼¿YRÖh•. ‰ÛQ Œ\–L[Ö¥ LYŸ‹‡µeL•T|fÁ\

J¸ B¼\¥, ToÛNV• 'a'Ü°eh LP†R•T|fÁ\‰. J¸oÚNŸeÛLeh†

ÚRÛY•T|fÁ\ Œ\–L· ŒÛ\‹‰ LÖQ•T|fÁ\ fWÖ]Ö ÚXÙU¥XÖ RÖÁ

ÙNV¥ ÛUV• (Active centre) Bh•.

J¸oÚNŸeÛL›Á ÙNV¥ ÖyT• (Mechanism of photosynthesis)

J¸oÚNŸeÛL›Á «Û]LÛ[ Jy|ÙUÖ†RUÖL g²L•PYÖ¿ J£

NUÁTÖPÖL GµRXÖ•.

J¸oÚNŸeÛL «Û]L· CW•PÖL YÛL•T|†R•T|fÁ\].

AÛYVÖY],  J¸«Û]L· U¼¿• C£· «Û]L·. Œ\–L·, s¡V

TP• 5.7 J¸ÚNŸeÛL›Á Jy| ÙUÖ†R «Û]L·

CO2 + 2H2O ________________________________________________________________________________ (CH2O)n + H2O + O2

s¡V J¸ B¼\¥

ToÛNV•
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J¸VÖ¼\¥, •Ÿ BfVY¼Û\ D|T|†‡ ATP,  NADPH2 BfVY¼Û\ E£YÖeh•

«Û]L·  J¸ «Û]L· G]•T|•. J¸ «Û]›¥ E¼T†‡ ÙNšV•TyP

ATP,  NADPH2 BfVY¼Û\ TVÁT|†‡ CO2ÜI LÖŸÚTÖÛayÚWyPÖL

J|eh• «Û]L[Û]†‰• C£· «Û]L· G]•T|•. J¸oÚNŸeÛL›Á

Jy| ÙUÖ†R «Û]LÛ[e TP• 5.7Ü¥ TÖŸeL°•.

5.2.4. GXeyWÖÁ LP†‡ AÛU•“ (Electron transport system)

J¸›]Ö¥ H¼T|• J¸oÚNŸeÛL «Û]L· GXeyWÖÁ LP†R¥

ÙRÖPŸ«Û]L· G]eh½•‘P•T|fÁ\]. PS II, J¸›Á @ÚTÖyPÖÁLÛ[

EyLY£• ÚTÖ‰, A‰ f[ŸopVÛP‹‰ A‡¦£‹‰ GXeyWÖÁL· ÙY¸ÚV½

‘[ÖÍyÚPÖh›Ú]ÖÁ, ÛNyÚPÖhÚWÖ• b6, ÛNyÚPÖhÚWÖ• f U¼¿•

‘[ÖÍÚPÖNVÂÁ BfV GXeyWÖÁ LP†‡LÛ[e ÙLÖ•P GXeyWÖÁ LP†‰

Njf¦ Y³VÖL LP†R•T|fÁ\]. C‹ŒL²p›Á ÚTÖ‰ ADPÜ•PÁ J£

TÖÍÚTy ÙRÖh•“ ÚNŸ‹‰ ATP E£YÖf\‰. CªYÖ¿ TrjL‚L†‡¥

J¸VÖ¼\¦Á ER«›]Ö¥ ADPÜ›¦£‹‰ ATP E£YÖeL•T|• ŒL²pVÖ]‰

J¸ TÖÍT¡LWQ• G]•T|•.

C•ÚTÖ‰ PS II BeÎ^Ú]¼\ ŒÛX›¥ E·[‰. C‹R BeÎ^Ú]¼\

ŒÛXVÖ]‰ •ÛW “ÚWÖyPÖÁL·, GXeyWÖÁL· U¼¿• BeÎ^]ÖL ‘[eh•

‡\Û] A¸ef\‰. CªYÖ¿ J¸›Á ER«›]Ö¥ •Ÿ ™Xei¿L·

‘[eL•T|fÁ\]. C‹R ŒL²peh •Ÿ J¸•‘[†R¥ (Photolysis of water)
GÁ¿ ÙTVŸ. UÖjLÃÍ, LÖ¥pV• U¼¿• hÚ[ÖÛW| AVÂL· •Ÿ

J¸•‘[†R¥ ŒL²op›¥ ˜efV TjLÖ¼¿fÁ\]. •Ÿ J¸•‘[†R¦¥

ÙY¸•T|• C‹R GXeyWÖÁL·, PS IIÜI J|eL•TVÁT|fÁ\]. PS IIÜI
ÚTÖXÚY ,  PS I J¸›Á @ÚTÖyPÖÁLÛ[ EyLY£• ÚTÖ‰

f[ŸopVÛPYRÖ¥, A‡¦£‹‰• GXeyWÖÁL· ÙY¸ÚV¿fÁ\] AR]Ö¥

PS I BeÎ^Ú]¼\ ŒÛXeh E·[Öf\‰. PS IÜÁ C‹R BeÎ^Ú]¼\

ŒÛX PS IIÜ¦£‹‰ GXeyWÖÁLÛ[ LYŸ‹‰ ÙT¿YRÖ¥ PS I J|eL•

AÛPf\‰. PS IÜeh Y£fÁ\ GXeyWÖÁL· @ÙTWPÖepÁ J|eL

R[•ÙTÖ£· (Ferredoxin reducing substrate-FRS) ÙTWPÖeÎÁ U¼¿•

@ÙTWPÖeÎÁ NADP ¡PeÚPÍ BfV GXeyWÖÁ LP†‡ i¿LÛ[e

ÙLÖ•P GXeyWÖÁ ÙRÖPŸ Y³VÖL LP†R•Ty| NADP+ I AÛP‹‰ AÛR

NADPH2 BL J|ehfÁ\].

5.2.5 rZ¼p U¼¿• rZ¼p›XÖ TÖÍT¡LWQ•

TrjL‚LjL¸¥ TÖÍT¡LWQ• CW•| YÛLL¸¥ SÛPÙT¿

f\‰. AÛYVÖY], rZ¼p›XÖ J¸TÖÍT¡LWQ• U¼¿• rZ¼p

J¸TÖÍT¡LWQ•.
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rZ¼p›XÖ J¸TÖÍT¡LWQ•

PS  IÜÁ ™Xei¿L· J¸VÖ¥ f[ŸopVÛP•• ÚTÖ‰, A‡¦£‹‰

GXeyWÖÁL· B¼\¨PÁ ÙY¸ÚV¿fÁ\]. G]ÚY PS  IÜ¥ GXeyWÖÁ
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T¼\ÖehÛ\ H¼Ty| J£ LÖ¦›P• (KyÛP) H¼T|f\‰. PS IÜ¦£‹‰

ÙY¸ÚV½V GXeyWÖÁ NADP+ÜI J|eL• AÛPVo ÙNšYR¼LÖL

@ÙTWPÖepÄeh LP†R•T|f\‰. PS IIÜÁ ™Xei¿L· J¸VÖ¥

f[ŸopVÛP•• ÚTÖ‰, A‡¦£‹‰ GXeyWÖÁL· ÙY¸ÚV¿fÁ\]. C‹R

GXeyWÖÁL·, PS IÜ¥ GXeyWÖÁ CZ•TÖ¥ H¼TyP LÖ¦ CP†ÛR

ŒW•“YR¼LÖL ‘[ÖÍyÚPÖh›Ú]ÖÁ, ÛNyÚPÖhÚWÖ• b6, ÛNyÚPÖhÚWÖ• f
U¼¿• ‘[ÖÍÚPÖNVÂÁ Y³VÖL LP†R•T|fÁ\]. C‹R GXeyWÖÁL·

‘[ÖÍyÚPÖh›Ú]ÖÂ¦£‹‰ ÛNyÚPÖhÚWÖ• fÜeh LP†R•T|•ÚTÖ‰

ADPÜ•PÁ J£ TÖÍÚTy ÚNŸeL•Ty| ATP E£YÖf\‰.

CªYÖ¿ PS IÜ¥ GXeyWÖÁ CZ•TÖ¥ H¼TyP LÖ¦ CP†ÛR, PS II Ü

TP• 5.9 rZ¼p TÖÍT¡LWQ•

¦£‹‰ Y£• GXeyWÖÁL·

ŒW•“fÁ\]. ‘Á]Ÿ A‹R

GXeyWÖÁL· PS IÜ¦£‹‰

ÙY¸ÚV½ NADP+ÜI J|eL•

AÛPVo ÙNšYR¼LÖL

LP†R•T|fÁ\]. C‹ŒL²op

›¥ GXeyWÖÁL· Gjf£‹‰

ÙY¸ÚV½VÚRÖ A‹R CP†

‡¼h —•|• Y‹‰ ÚN£Y

‡¥ÛX. G]ÚY C†RÛLV

GXeyWÖÁ LP†R¥ rZ¼p›XÖ

GXeyWÖÁ LP†R¥ GÁ¿•,

C‹ŒL²op›Á ÚTÖ‰ TÖÍÚTy

ÚNŸ•“• SÛPÙT¿YRÖ¥ C‰

rZ¼p›XÖ J¸TÖÍT¡LWQ•

G]°• AÛZeL•T|• .

rZ¼p›XÖ GXeyWÖÁ LP†R¥

'Z' Yz«¥ ŒL²YRÖ¥, C‰ Z
Y³˜Û\ (Z-Scheme) GÁ¿•

AÛZeL•T|•.

rZ¼p TÖÍT¡LWQ•

(i) PS I Uy|• ÙNV¥T|•

ÚTÖ‰ (ii) •Ÿ J¸•‘[•“ ŒLZÖR

ÚTÖ‰ (iii)  A‡L A[° ATP
ÚRÛY•T|• ÚTÖ‰ U¼¿• (iv)
J|eL†‡¼h ÚRÛYVÖ]

NADP+ fÛPeLÖR ÚTÖ‰, rZ¥

J¸ TÖÍT¡LWQ• ŒL²f\‰.

PS I J¸VÖ¥ f[ŸopVÛP••
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ÚTÖ‰, A‡¦£‹‰ GXeyWÖÁL· ÙY¸ÚV¿fÁ\]. C‹R GXeyWÖÁL·

@ÙTWPÖeÎÁ J|eh• R[•ÙTÖ£· (FRS) Y³VÖL @ÙTWPÖeÎÛ]

AÛPfÁ\] A|†‰ J|eL†‰eh ÚRÛYVÖ] NADP+ fÛPeLÖ«yPÖ¥,

C‹R GXeyWÖÁL· @ÙTWPÖeÎÂ¦£‹‰ ÛNyÚPÖhÚWÖ• b6,
ÛNyÚPÖhÚWÖ• f, ‘[ÖÍyÚPÖNVÂÁ BfV GXeyWÖÁ LP†‡ i¿L·

Y³VÖL —•|• PS IÜI Y‹‰ ÚN£fÁ\]. CªYÖ¿ GXeyWÖÁL·

FRSÜ¦£‹‰ PS IÜeh C\jh ˜LUÖL LP†R•T|• ŒL²opÛV C‹R

GXeyWÖÁ LP†‡ i¿L· G¸RÖehfÁ\]. C‹R GXeyWÖÁL· LP†R¦Á

ÚTÖ‰ CW•| CPjL¸¥ T ÖÍT¡LWQ• ŒL²f\‰ .  ˜R¦¥ ,

@ÙTWPÖeÎÂ¦£‹‰ ÛNyÚPÖhÚWÖ• b6Üeh GXeyWÖÁL· LP†R•T|•

ÚTÖ‰•, CW•PÖYRÖL ÛNyÚPÖhÚWÖ• b6Ü¦£‹‰ ÛNyÚPÖhÚWÖ• fÜeh
GXeyWÖÁL· LP†R•T|• ÚTÖ‰• TÖÍT¡LWQ ŒL²pL· SÛPÙT¿fÁ\].

CªYÖ¿ C‹R rZ¼p «Û]›¥ CW•| ATPÜL· E£YÖfÁ\].

rZ¼p U¼¿• rZ¼p›XÖ J¸TÖÍT¡LWQjLºefÛPÚV E·[ ÚY¿TÖ|L·

rZ¼p J¸ TÖÍT¡LWQ• rZ¼p›XÖ J¸ TÖÍT¡LWQ•

1. C‡¥ PS I Uy|• TjÚL¼f\‰. C‡¥ PS I, PS II BfV CW•|•

TjÚL¼fÁ\].

2. ToÛNV ™Xei½¦£‹‰ GXeyWÖÁL· rZ¼pVÛP‹‰

ÙY¸ÚV¼\•T|• GXeyWÖÁL· ‡£•“Y‡¥ÛX. U¼¿• GXeyWÖÁ

rZ¼pVÛP‹‰ —•|• “\•TyP L¸Á CZ•“ •¡Á J¸•‘[†

CP†‰eÚL Y‹‰ ÚNŸfÁ\]. RXÖ¥ D|ÙNšV•T|f\‰.

3. C‡¥ •Ÿ J¸•‘[†R¥, O
2

C‡¥ •Ÿ J¸•‘[†R¥ O
2

ÙY¸ÚV¼\• SÛPÙT¿Y‡¥ÛX. ÙY¸ÚV¼\• SÛPÙT¿fÁ\].

4. J¸TÖÍT¡LWQ• CW•| J¸TÖÍT¡LWQ• J£ CP†‡¥

CPjL¸¥ SÛPÙT¿fÁ\]. Uy|• SÛPÙT¿f\‰.

5. Cjh NADP+ J|eL• Cjh NADP+ÜVÖ]‰ J|eL•

AÛPY‡¥ÛX. AÛP‹‰ NADPH
2
 ÜYÖL UÖ¿f\‰.

C£· «Û]L·

J¸ «Û]›]Ö¥ E•PÖ] ATP B¼\¥ U¼¿• NADPH2
BfVY¼½Á ER«›]Ö¥ CO2 B]‰ LÖŸÚTÖÛayÚWyPÖL J|eL•

AÛPRÛX Feh«eh• «Û]L· C£· «Û]L· G]•T|•.

ÙSÖ‡L¸Á ÙNV¥L[Ö¥ Feh«eL•Ty| ŒLµ• Cª«Û]L· LÖŸTÁ

ŒÛX Œ¿†R• TP¥ G]°• AÛZeL•T|•. Cª«Û]L· rZ¼p ˜Û\›¥

SÛPÙT¿fÁ\]. Cª«Û]LÛ[e L•P½‹RYŸ ÙU¥«Á LÖ¥«Á (Melvin
Calvin) GÁTYŸ BYÖŸ. G]ÚY CorZ¥ ŒL²op, LÖ¥«Á rZ¼p G]°•
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AÛZeL•T|•. J¸oÚNŸeÛL›Á ÚTÖ‰ RÖYWjL¸¥ CO2 ŒÛXŒ¿†R•T|R¥

™Á¿ TzŒÛXL¸¥ ŒL²f\‰. AÛY CO2 ŒÛXŒ¿†R•T|R¥, J|eLŒÛX,

RuBP —•|• E£YÖR¥.

CO2 ŒÛX Œ¿†R•T|R¥

CO2 ŒÛX Œ¿†‰• ŒL²«¥ AÛR H¼h• ÙTÖ£· ¡“ÚXÖÍ 1,5Ü

‘ÍTÖÍÚTy (RuBP) GÁT‰ 5 LÖŸTÁLÛ[e ÙLÖ•P J£ ÚNŸU• Bh•.

J£ ™Xei¿ CO2ÜÛY RuBPÜ›¥ ŒÛXŒ¿†‰RÛX Feh«eh• ÙSÖ‡

RuBP LÖŸTÖeÎÚXÍ Bh•. CRÁ «Û[YÖL E•PÖh• 6C iy|•ÙTÖ£·

–L°• ŒÛXV¼\‰. C‰ 3C A„eLÛ[e ÙLÖ•P CW•| ™Xei¿

TÖÍÚTÖ f¸N¡e A–XUÖL (PGA) ‘[°¿f\‰.

RuBP +CO2
____________________________________________________________________________________________________ 2 ™Xei¿ PGA

J|eLŒÛX

CW•| PGA ™Xei¿Lº• CW•| TzL¸¥ ÚU¨• J|eL•Ty|

f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTyPÖL (G-3-P) UÖ¿fÁ\]. ̃ R¥Tz›¥ CW•|

PGA ™Xei¿Lº• PGA ÛLÚ]Í GÁ\ ÙSÖ‡›Á ÙNVXÖ¥ 1,3Ü

‘ÍTÖÍÚTÖ f¸N¡e A–XUÖL UÖ¼\• AÛPfÁ\]. J£ ™Xei¿

1,3Ü‘ÍTÖÍÚTÖ f¸N¡e A–X†‡¼h 1 ATP ™Xei¿ ®R• Cª«Û]›¥

2 ATP ™Xei¿L· ÙNXYÖfÁ\].

CW•PÖY‰ Tz›¥, J¸«Û]›Á ÚTÖ‰ E£YÖ] hÛ\•“ B¼\¥

NADPH2ÜÛY• TVÁT|†‡ 1 , 3Ü‘ÍTÖÍÚTÖ f¸N¡e A–X•

f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTy zÛayW^Ú]Í GÁ\ ÙSÖ‡VÖ¥

f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTyPÖL (G-3-P) J|eL• AÛPf\‰. G]ÚY,

Cª«Û]›¥ 2 NADPH2 ™Xei¿L· TVÁT|†R•T|fÁ\]. CªYÖ\ÖL

JªÙYÖ£ CO2 ™Xei¿• ŒÛXŒ¿†R•Ty| J|eL• AÛPf\‰. C‹ŒÛX

YÛW 2 ATP U¼¿• 2 NADPH2 ™Xei¿L· ÙNXY³‹‰·[].

RuBP LÖŸTÖeÎÚXÍ

G-3-P
zÛayW^Ú]Í

 + 2 NADPH2
__________________________________________________  2 ™Xei¿

G-3-P

2 ™Xei¿ 1,3

‘ÍTÖÍÚTÖ f¸N¡e A–X•

PGA ÛLÚ]Í
2 ™Xei¿ PGA + 2ATP    __________________________________________________ 2 ™Xei¿  1,3Ü‘ÍTÖÍÚTÖ

f¸N¡e A–X•
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RuBP —•|• E£YÖR¥

f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTy ™Xei¿L· ÙRÖPŸ«Û]L· ™X•

TÖÍÚTy|PÁ izV 4C, 6C U¼¿• 7C CÛPŒÛX iy| ÚNŸUjL· TXY¼Û\

ÚRÖ¼¿«†‰, C¿‡›¥ CO2ÜÛY H¼h• ™Xei\Ö] RuBPÜVÖL
UÖ¼\•T|fÁ\]. ™Á¿ CO2 ™Xei¿L· ŒÛXŒ¿†‰R¥ «Û]LÛ[e

LQef¥ ÙLÖ•|, LÖ¥«Á rZ¦Á AÛ]†‰ «Û]LÛ[•• G¸‡¥

«[eLY¥X YÛL›¥ YÛWTP• ÙLÖ|eL•Ty|·[‰.

(RuBP) —•|•  E£YÖYR¼L Ö] «Û]L· g²L•PY Ö¿

SÛPÙT¿fÁ\].

1. pX f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTy ™Xei¿L· (G-3-P) ÛPÛayWÖeÎ

ApyÚPÖÁ TÖÍÚTyPÖL (DHAP) UÖ¼\UÛPfÁ\].

2. f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTy , ÛPÛayWÖeÎ ApyÚPÖÁ

TÖÍÚTy|PÁ CÛQ‹‰ @‘WeÚPÖÍ 1 ,6 ‘ÍTÖÍÚTyPÖL

(Fr 1,6-BP) UÖ¿f\‰.

3. @‘WeÚPÖÍ 1, 6 ‘ÍTÖÍÚTyz¦£‹‰ J£ TÖÍÚTy ÙRÖh‡

•eL•T|YRÖ¥ A‰ @‘WeÚPÖÍ 6ÜTÖÍÚTyPÖL (Fr 6-P) UÖ¿f\‰.

4. @‘WeÚPÖÍ 6ÜTÖÍÚTyPÖ]‰ CW•PÖY‰ CO2 ŒÛXŒ¿†R¦Á ÚTÖ‰

E•PÖ] f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTy|PÁ «Û]“¡‹‰ G¡†ÚWÖÍ

4ÜTÖÍÚTy (Er 4-P) U¼¿• ÛWÚTÖÍ 5ÜTÖÍÚTy (R5-P) BfVY¼Û\

E•PÖehf\‰.

5. G¡†ÚWÖÍ 4ÜTÖÍÚTyPÖ]‰, CW•PÖY‰ CO2 ŒÛXŒ¿†R¦Á ÚTÖ‰

E•PÖ] ÛPÛayWÖeÎ ApyÚPÖÁ TÖÍÚTy|PÁ CÛQ‹‰

ÙNÚPÖÙa•|ÚXÖÍ 1,7 Ü ‘ÍTÖÍÚTyPÖL (S-1, 7-BP) UÖ¿f\‰.

6. ÙNÚPÖÙa•|ÚXÖÍ 1, 7 Ü ‘ÍTÖÍÚTyz¦£‹‰ J£ TÖÍÚTy ÙRÖh‡

•eL•T|YRÖ¥ A‰ ÙNÚPÖÙa•|ÚXÖÍ 7ÜTÖÍÚTyPÖL (S-7-P)
UÖ¿f\‰.

7. ÙNÚPÖÙa•|ÚXÖÍ 7ÜTÖÍÚTyPÖ]‰ ™Á\ÖY‰ CO2 ŒÛX

Œ¿†R¦Á ÚTÖ‰ E•PÖ] f¸NWÖ¥zÛa| 3ÜTÖÍÚTy|PÁ

«Û]“¡‹‰ CW•| 5C iy|•ÙTÖ£Û[ E•PÖehf\‰. AÛY

ÛWÚTÖÍ 5ÜTÖÍÚTy (R5-P) U¼¿• ÛN¨ÚXÖÍ 5ÜTÖÍÚTy (Xy5-P)
GÁT]YÖh•.

8. ÛWÚTÖÍ 5ÜTÖÍÚTy ™Xei¿Lº•, ÛN¨ÚXÖÍ 5ÜTÖÍÚTy|•;

¡“ÚXÖÍ 5ÜTÖÍÚTyPÖL UÖ¿fÁ\].

9. C‹R ¡“ÚXÖÍ 5ÜTÖÍÚTy|L· JªÙYÖÁ¿• J£ ATPÜ›]Ö¥

TÖÍT¡LWQ• AÛP‹‰ ¡“ÚXÖÍ 1, 5 ‘ÍTÖÍÚTyPÖL (RuBP)
UÖ¼\UÛPf\‰. CªYÖ¿ E£YÖ] RuBP LÖ¥«Á rZ¼p›¥ —•|•

ÖÛZ‹‰ CO2ÜÛY ŒÛX Œ¿†‰• ŒL²op›¥ D|T|fÁ\].
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TP• 5.10 LÖ¥«Á rZ¼p
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RuBP + CO2 ________________________________________________________________________________ 2 ™Xei¿L· G-3-P

Ru5P ________________________________________  RuBP

ÚU¼L•P rZ¼p U¿«Û]L¸Á ÚTÖ‰, ™Á¿ CO2 ™Xei¿L·

ŒÛXŒ¿†R•T|fÁ\]. C‡¥ 3ÜY‰ CO2 ŒÛXŒ¿†R¦Á ÚTÖ‰E•PÖ]

3C ÚNŸUUÖ] ÛPÛayWÖeÎ ApyÚPÖÁ TÖÍÚTy C•ÚTÖ‰ SUeh ŒLW

BRÖVUÖL E·[‰. C‹R yÛWÚVÖÍ TÖÍÚTy ™Xei¿L· CÛQYRÖ¥

ÙaeÚNÖÍ TÖÍÚTy ™Xei¿L· E•PÖfÁ\]. CÛY ÍPÖŸo, reÚWÖÍ

E¼T†‡eh TVÁT|fÁ\]. ÚU¼L•P LÖ¥«Á rZ¼p›¥ JªÙYÖ£ CO2
ŒÛXŒ¿†R•T|R¨eh• 3 ATP U¼¿• 2 NADPH2 ™Xei¿L·

ÙNXY³fÁ\].

5.2.6. C3 U¼¿• C4 Y³†RPjL· (C3 and C4 pathways)

AÛ]†‰ Tr‹RÖYWjLº• CO2ÜÛY LÖ¥«Á rZ¼p›Á ™X•

Uy|ÚU ŒÛXŒ¿†‰fÁ\] GÁ¿ ̃ Á“ S•T•Ty| Y‹R‰. pX RÖYWjL·

C4 Y³†RP• GÁ¿ AÛZeL•T|fÁ\ ÚY¿TyP J£ J¸oÚNŸeÛL ÙNV¥

ÖyT†‡Á ™XUÖL CO2 ŒÛXŒ¿†‰YÛR C•ÚTÖ‰ SÖ• A½‹‡£efÚ\Ö•.

C•TÖP†‡¥ C‰T¼½ SÖ• ÚU¨• A½‹‰ ÙLÖ·ÚYÖ•. Úayo U¼¿• ÍXÖe
(Hatch and Slack) GÁTYŸL·, L£•‘Á CÛX —‰ 14CO2-I J£ «]Öz

ÚSW• ÙN¨†‡VÚTÖ‰ 4C ÚNŸUjL[Ö] BebÖÚXÖ Apyze A–X•, UÖ¦e

A–X• U¼¿• BÍTÖŸyze A–X• ÚTÖÁ\ÛY ˜R¦¥ E•PÖYÛRe

L•P½‹R]Ÿ. G]ÚY L£•“ J£ C4 RÖYW†‡¼h G|†‰eLÖyPÖh•.

ÙS¥RÖYW†‡Á CÛX›¥ 14CO2 I ÙN¨†‰• ÚTÖ‰ ˜R¦¥ 3C
ÚNŸUjL[Ö] TÖÍÚTÖf¸N¡e A–X• E•PÖf\‰. G]ÚY ÙS¥ J£

C3 RÖYW• Bh•.

C3 RÖYWjL¸¥ J¸oÚNŸeÛL CÛX›ÛP†‡r«Á ÙN¥L¸¥ Uy|•

SÛPÙT¿•. J¸oÚNŸeÛL›¥ J¸«Û]L·, C£·«Û]L· (LÖ¥«Á rZ¥)

GÁ\ CW•| YÛL «Û]L· SÛPÙT¿YÛR SÖ• H¼L]ÚY

A½‹‡£efÚ\Ö•. J¸«Û]L¸Á ÚTÖ‰ ATP, NADPH2 BfVÛY

E•PÖfÁ\]. ÚU¨• O2 ÙY¸ÚV¼\˜• SÛPÙT¿f\‰. C£·«Û]›¥

CO2ÜYÖ]‰ LÖŸÚTÖÛayÚWyPÖL J|eLUÛPf\‰. C3 RÖYWjL¸¥ J¸

«Û]L·, C£·«Û]L· CW•|ÚU CÛX›ÛP†‡r«Á ÙN¥L¸¥

Uy|ÚU SÛPÙT¿•. B]Ö¥ C4 RÖYWjL¸¥ Cª«Û]L· SÛPÙT\ CW•|

YÛL J¸oÚNŸeÛL ÙN¥L· ÚRÛY•T|fÁ\] AÛYVÖY],

CÛX›ÛP†‡r U¼¿• L¼Û\ EÛ\ ÙN¥L·. C4 RÖYWjL· C£YzY•

TrjL‚LjLÛ[e (Dimorphic chloroplasts) ÙLÖ•|·[]. ARÖY‰

CÛX›ÛP†‡r ÙN¥L¸¥ LÖQ•T|• TrjL‚LjL· fWÖ]ÖeLÛ[e

ÙLÖ•|•, L¼Û\ EÛ\ ÙN¥L¸¥ LÖQ•T|• TrjL‚LjL· fWÖ]ÖeL·

A¼\ YÛLVÖL°• E·[]. CªYÖ¿ C£YÛL• TrjL‚LjL· C£•T‰

2ATP+2NADPH2

ATP
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J¸«Û]Lº•, C£· «Û]Lº• RÂ†RÂÚV SÛPÙT¿YR¼h Y³

Yhef\‰.

ÚayoÜÍXÖe TÖÛR›¥ C£ LÖŸTÁ ÚNŸ•“ «Û]L·

SÛPÙT¿fÁ\]. JÁ¿ CÛX›ÛP†‡r ÙN¥L¸¥ E·[ TrjL‚LjL¸¥

SÛPÙT¿f\‰. U¼Ù\ÖÁ¿ L¼Û\ EÛ\ ÙN¥L¸¥ E·[ TrjL‚LjL¸¥

SÛPÙT¿f\‰.

1. ˜R¥ LÖŸTÁ ÚNŸ•“ «Û]›Á (LÖŸTÖeÎÚXcÁ) ÚTÖ‰

TÖÍÚTÖD]Ö¥ ÛT£«e A–X• (PEP) GÁ\ 3C ÚNŸU†‰PÁ CO2 ™Xei¿

CÛQ‹‰, BebÖÚXÖ Apyze A–X• GÁ\ 4C ÚNŸU• E£YÖf\‰.

Cª«Û]VÖ]‰ TÖÍÚTÖD]Ö¥ ÛT£ÚYy LÖŸTÖeÎÚXÍ GÁ\ ÙSÖ‡VÖ¥

Feh«eL•T|f\‰.

2 . BeNÚXÖApyze A–XUÖ]‰ zWÖÁÍA–Ú]Í GÁ\

ÙSÖ‡›Á ™X• BÍTÖŸze A–XUÖL UÖ¿f\‰. A¥X‰ NADP+

UÖ¦e zÛayW^Ú]Í GÁ\ ÙSÖ‡›Á ER«VÖ¥ UÖ¦e A–XUÖL

J|eL•T|f\‰.

TP• 5.11 CO
2 
ŒÛXŒ¿†R¥ Ü ÚayoÜ ÍXÖe Y³†RP•

(PEP = TÖÍÚTÖD]Ö¥ ÛT¤«e A–X•, OAA = BeNÚXÖ Apze A–X•)

+ CO2+H 2O __________________________________________________TÖÍÚTÖD]Ö¥

ÛT£«e A–X•

PEP

LÖŸTÖeÎÚXÍ TÖÍTÖ¡e A–X•

BeNÚXÖ

Apyze A–X•
+ H3PO4
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3. CÛX›ÛP†‡r ÙN¥L¸¥ E·[ TrjL‚LjL¸¥ E•PÖfÁ\

UÖ¦e A–X• A¥X‰ BÍTÖŸyze A–X• L¼Û\ EÛ\ ÙN¥L¸Á

TrjL‚Lºeh LP†R•T|f\‰. Ajh C‹R A–X†‡¦£‹‰ CO2
•eL•T|YRÖ¥, ÛT£«e A–X• E•PÖf\‰. Cª«Û]ÛV NADP+

UÖ¦eÙSÖ‡ Feh«ef\‰.

4. C•ÚTÖ‰, CW•PÖYRÖL LÖŸTÁ ÚNŸ•“ «Û]VÖ]‰ L¼Û\

EÛ\ÙN¥ TrjL‚LjL¸¥ SÛPÙT¿f\‰. ¡“ÚXÖÍ ‘ÍTÖÍÚTyPÖ]‰,

™Á\ÖY‰ TzŒÛX›¥ E£YÖ] CO2 EPÁ CÛQ‹‰ 3ÜTÖÍÚTÖf¸N¡e

A–X†ÛR (PGA) E•PÖehf\‰. Cª«Û]ÛV RuBP LÖŸTÖeÎÚXÍ

GÁ\ ÙSÖ‡ Feh«ef\‰. pX 3ÜTÖÍÚTÖf¸N¡e A–X ™Xei¿L·

reÚWÖÍ, ÍPÖŸo BfVY¼Û\ E£YÖeL•TVÁT|†R•T|fÁ\]. —‡•·[

(PGA) ™Xei¿L· RuBP —•|• E£YÖR¨eh• TVÁT|fÁ\].

5. ™Á\ÖY‰ TzŒÛX›¥ E•PÖ] ÛT£«e A–X• CÛX›ÛP†

‡r ÙN¥L¸¥ E·[ TrjL‚Lºeh LP†R•Ty|, Ajh ATPÜ›]Ö¥

TÖÍT¡LWQ• AÛP‹‰, TÖÍÚTÖD]Ö¥ ÛT£«e A–X• E•PÖf\‰.

Cª«Û]ÛV ÛT£«e ÛLÚ]Í U¼¿• Mg2+ Feh«efÁ\].

ÚU¼L•P «Û]›¥ E•PÖ] AzÚ]ÖpÁ UÖÚ]ÖTÖÍÚTyPÖ]‰

(AMP), ATPÜ›]Ö¥ TÖÍT¡LWQ• AÛP‹‰ 2 ™Xei¿ ADP E•P Ö

f\‰ . Cª«Û] AzÂÚXy ÛLÚ]Í  GÁ\ ÙSÖ‡›]Ö¥

Feh«eL•T|f\‰.

C4 RÖYWjL· C3 RÖYWjLÛ[ «P J¸oÚNŸeÛL† ‡\Á

–h‹RÛYVÖL E·[]. HÙ]Â¥ J£ CO2 ™Xei½Û] ŒÛXŒ¿†R

ÚRÛY•T|• ATP, NADPH2 ™Xei¿L¸Á G•‚eÛL C4 RÖYWjLºeh,

C3 RÖYWjLÛ[ «P hÛ\YÖ]RÖh•.

UÖ¦e A–X•  + NADP+ _________________________________________________________________
CO2 + ÛT£«e

A–X• + NADPH2

NADP+ UÖ¦e ÙSÖ‡

+  NH3 _________________________________________________________________BeNÚXÖ Apyze

A–X•
 BÍTÖŸyze A–X•

yWÖÁÍ A–Ú]Í

+NADPH2  
_________________________________________________________________________________________________________BeNÚXÖ

Apyze A–X•

    UÖ¦e A–X•

 + NADP+
NADP+ UÖ¦e zÛayW^Ú]Í

RuBP LÖŸTÖeÎÚXÍ 2 ™Xei¿L·

3ÜTÖÍÚTÖf¸N¡e A–X•RuBP + CO2 ______________________________________________________________________

+ ATP + Pi___________________________________________________________________________ÛT£«e

A–X•

Mg2+/ÛT£«e ÛLÚ]Í

+ AMP + PPiTÖÍÚTÖD]Ö¥

ÛT£«e A–X•
ÛTÚWÖ TÖÍÚTy

↓

AzÂÚXy ÛLÚ]Í
AMP+ATP                                  2ADP
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C
3
 U¼¿• C

4
 J¸oÚNŸeÛL Y³† RPjLºefÛPÚV E·[ ÚY¿TÖ|L·

C
3
 Y³†RP• C

4
 Y³†RP•

1. J¸oÚNŸeÛL CÛX›ÛP†‡r J¸oÚNŸeÛL CÛX›ÛP†‡r

ÙN¥L¸¥ SÛPÙT¿f\‰. U¼¿• L¼Û\ EÛ\ ÙN¥L¸¥

SÛPÙT¿f\‰.

2. Cjh CO
2
 ™Xei¿ H¼‘VÖL TÖÍÚTÖD]Ö¥ ÛT£«e A–X• CO

2

RuBP E·[‰. ™Xei¿LÛ[ H¼f\‰.

3. Cjh ˜R¦¥ E£YÖh• Cjh ˜R¦¥ E£YÖh• ŒÛXVÖ]

ŒÛXVÖ] ÙTÖ£· 3CÜLÛ[e ÙTÖ£· 4CÜ LÛ[e  Ù L Ö • P

ÙLÖ•P 3PGA Bh•. BeNÚXÖ Apyze A–X• Bh•.

4. J¸orYÖN†‡Á A[° Cjh J¸orYÖN†‡Á A[° –LehÛ\°;

A‡LUÖL C£•TRÖ¥, ŒÛX H\†RÖZ C¥ÛX G]XÖ•. G]ÚY

Œ¿†R•TyP CO
2
 ™Xei¿L¸¥ Cjh CO

2
 ŒÛXŒ¿†R¦Á ®R•

CZ•“ H¼T|f\‰. C‰ CO2 A‡L¡ef\‰.

ŒÛXŒ¿†R¦Á ®R†ÛR

hÛ\ef\‰.

5. EL‹R ÙY•TŒÛX 20ºCÜ¦£‹‰ EL‹R ÙY•TŒÛX 30ºCÜ¦£‹‰

25ºC YÛW. 45ºC YÛW.

6. C
3
 RÖYWjLºeh G.LÖ. ÙS¥, C

4
 RÖYWjLºeh G.LÖ. L£•“, UeLÖo

ÚLÖ‰ÛU U¼¿• E£Û[. ÚNÖ[•, y¡“XÍ U¼¿• AUWÖ‹RÍ.

5.2.7. J¸orYÖN• A¥X‰ C
2
 rZ¼p

«XjhL· U¼¿• TÖe{¡VjL¸¥ C£y rYÖN• GÁ\ J£YÛL
rYÖN• Uy|ÚU SÛPÙT¿f\‰. C‰ J¸ C£•TRÖÚXÖ A¥X‰ C¥XÖRRÖÚXÖ
TÖ‡eL•T|Y‡¥ÛX. B]Ö¥ pX Tr‹RÖYWjL¸¥ J¸orYÖN• U¼¿•
C£y rYÖN• G] C£ ÚY¿TyP rYÖN YÛLL· E·[]. J¸ C£eh•ÚTÖ‰
J¸oÚNŸeÛL ÙNš•• ‡reL¸¥ YZeL†ÛR «P A‡LUÖL SÛPÙT¿fÁ\
rYÖN•, J¸o rYÖN• (Photorespiration or light respiration) G]•T|•.
C‹ŒL²op›Á ÚTÖ‰ A‡L A[° CO2 ÙY¸ÚV¼\•T|f\‰.

J¸orYÖN• ™Á¿ ÙN¥ Ö•„¿•“L¸¥ SÛPÙT¿f\‰

AÛYVÖY]; TrjL‚LjL· ,  ÙTW ÖeÎÚNÖ•L· U¼¿•
ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖeL·. BeÎ^Á A‡L A[° C£eh• ÚTÖ‰ RuBP
BeÎ^Ú]¼\• AÛPf\‰. C‰ÚY J¸orYÖN†‡Á ˜R¥ «Û]VÖh•.
Cª«Û]VÖ]‰ LÖŸTÖeÎÚXÍ G]•T|• ¤‘ÍÚLÖ (Rubisco : Ribulose
bisphosphate carboxylase) ÙSÖ‡›]Ö¥ Feh«eL•T|f\‰. CªYÖ¿ RuBP
BeÎ^Ú]¼\• AÛPYRÖ¥ TÖÍÚTÖ fÛ[eLÖ¦e A–X• GÁ\ 2C
ÚNŸU˜•, TÖÍÚTÖf¸N¡e A–X• (PGA) GÁ\ 3C ÚNŸU˜• E•PÖfÁ\].
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TP• 5.12 J¸orYÖN rZ¼p
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CY¼½¥ PGA LÖ¥«Á rZ¼p›¥ TVÁT|†R•T|f\‰. TÖÍÚTÖ fÛ[eLÖ¦e

A–X†‡¦£‹‰ J£ TÖÍÚTy ™Xei¿ •eL•Ty| fÛ[eLÖ¦e A–X•

E•PÖeL•T|f\‰. ÚU¼L•P «Û]L· TrjL‚L†‡¥ SÛPÙT¿fÁ\].

TrjL‚L†‡¦£‹‰ fÛ[eLÖ¦e A–X• ÙTWÖeÎÚNÖ–¼h

ÙN¥f\‰. Ajh fÛ[eLÖ¦e A–X• BeÎ^Ú]¼\• AÛP‹‰

fÛ[BeNÖ¦e A–X•, ÛayW^Á ÙTWÖeÛb| BfVÛY E£YÖfÁ\].

‘Á]Ÿ fÛ[BeNÖ¦e A–X†‡¦£‹‰ fÛ[ÎÁ E•PÖf\‰.

‘Á]Ÿ fÛ[pÁ ™Xei¿L· ÙTW ÖeÎÚNÖ–¦£‹‰

ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖ°eh ÙN¥fÁ\]. Ajh CW•| fÛ[pÁ ™Xei¿L·

CÛQ‹‰, J£ qÛWÁ ™Xei¿, NH3 U¼¿• CO2 BfVÛY E•PÖfÁ\].

Cª«Û]›Á ÚTÖ‰ NAD+, NADH2ÜYÖL J|eLUÛPf\‰.

ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖ«¥ E£YÖ] qÛWÁ GÁ\ A–Ú]Ö A–X•

ÙTWÖeÎÚNÖÛU AÛPf\‰. Cjh C‰ ÛazWÖeÎ ÛT£«e A–XUÖL

UÖ¼\UÛPf\‰. ÛazWÖeÎ ÛT£«e A–X• NADH2 EPÁ «Û]“¡‹‰,

f¸N¡e A–XUÖL J|eLUÛPf\‰.

f¸N¡e A–X• ÙTWÖeÎÚNÖ–¦£‹‰ TrjL‚L†‡¼h ÙN¥f\‰.

Ajh f¸N¡e A–X• ATP ™Xei¿PÁ TÖÍT¡LWQ• AÛP‹‰, TÖÍÚTÖ

f[N¡e A–X• (PGA) E•PÖf\‰. C‰ LÖ¥«Á rZ¼p›¥ ÖÛZfÁ\‰.

J¸orYÖN ŒL²op›Á ÚTÖ‰ ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖ°eh· «|«eL•TyP

J£ ™Xei¿  CO2 —•|• ŒÛXŒ¿†R•T|f\‰.

J¸orYÖN†‡¼h• C£· rYÖN†‡¼h˜·[ ÚY¿TÖ|L·

J¸orYÖN• C£· rYÖN•

1. C‰ J¸oÚNŸeÛL ÙN¥ C‰ AÛ]†‰ E›£·[ ÙN¥L¸¨•

L¸¥ Uy|ÚU SÛPÙT¿f\‰. ÛUy ÚP Ö L Ö • y¡V Ö«¥ SÛP

ÙT¿f\‰.

2. C‰ J¸ C£eh•ÚTÖ‰ Uy|ÚU C‰ J¸ U¼¿• J¸ C¥XÖR sZ¦¥

SÛPÙT¿•. SÛPÙT¿•.

3. C‰ TrjL‚L•, ÙTWÖeÎÚNÖ•, C‰ ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖ«¥ SÛP

ÛUyÚPÖLÖ•y¡VÖÜeL¸¥ ÙT¿f\‰.

SÛPÙT¿•.

J¸orYÖNUÖ]‰ J¸oÚNŸeÛL LÖŸTÁ BeÎ^Ú]¼\ rZ¼p A¥X‰

C2 rZ¼p G]°• AÛZeL•T|•. A‡L J¸, hÛ\YÖ] CO2 BfV

s²ŒÛXL¸¥ J¸orYÖN• RÖYWjLÛ[, J¸BeÎ^Ú]¼\ pÛR«¦£‹‰

TÖ‰LÖef\‰. ARÖY‰ J¸VÖ¼\ÛX TVÁT|†‡e ÙLÖ·[ ÚTÖ‰UÖ] A[°

CO2 C¥ÛXÙVÂ¥, A‡L•TzVÖ] J¸VÖ¼\XÖ]‰ RÖYW ÙN¥LÛ[
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BeÎ^Ú]¼\• ÙNš‰ pÛR†‰ «|•. C‹R ŒL²opVÖ]‰ J¸

BeÎ^Ú]¼\ pÛR° G]•T|•. C£•‘Ä•, J¸orYÖN• GÁ\ ŒL²op

A‡L•TzVÖ] J¸ B¼\¦Á J£ Th‡ÛV TVÁT|†‡eÙLÖ·YRÁ ™X•

RÖYWjLÛ[ J¸ BeÎ^Ú]¼\ pÛR«¦£‹‰ TÖ‰LÖef\‰. O2 A[°

A‡L¡eh• ÚTÖ‰ J¸orYÖN†‡Á ®R• A‡L¡eh•; CO2 A[°

A‡L¡eh• ÚTÖ‰ J¸orYÖN†‡Á ®R• hÛ\‹‰ J¸oÚNŸeÛL›Á ®R•

A‡L¡ef\‰.

5.2.8. J¸oÚNŸeÛLÛV TÖ‡eh• LÖW‚L·

J¸oÚNŸeÛLVÖ]‰ s²ŒÛX, UW‘V¥ U¼¿• RÖYWe LÖW‚L[Ö¥

TÖ‡eL•T|f\‰. J¸, CO2 fÛPeh• A[°, ÙY•TŒÛX, U•, •Ÿ,

FyP•ÙTÖ£yL¸Á A[°, ÚTÖÁ\ÛY J¸oÚNŸeÛLÛV TÖ‡eh•

s²ŒÛXeLÖW‚L[Öh•. ÚU¨• CÛXL¸Á YV‰, CÛXL· AÛU‹‰·[

ÚLÖQ•, CÛXVÛU° ̃ Û\ ÚTÖÁ\ CÛXeLÖW‚Lº• J¸oÚNŸeÛLÛV

TÖ‡efÁ\]. JÚW ÚSW†‡¥ AÛ]†‰ s²ŒÛXeLÖW‚L[Ö¨•

J¸oÚNŸeÛL TÖ‡eL•T|Y‡¥ÛX.

‘[ÖeÚUÁ GÁTYŸ Ly|•T|†‰• LÖW‚ «‡ÛV 1905Ü¥ ÙY¸›y

PÖŸ. Cª«‡›Á Tz GeLÖW‚ –L°• ÚRÛYeh hÛ\YÖ], Ly|•

T|†R•TyP ŒÛX›¥ E·[ÚRÖ, AeLÖW‚RÖÁ J¸oÚNŸeÛL›Á ®R†ÛR

Ly|•T|†‰• GÁTRÖh•. G|†‰eLÖyPÖL CO2 A‡L A[«¥ fÛP†‰,

ÚUL™yP†‡Á LÖWQUÖL J¸ –L°• hÛ\YÖ], Ly|•T|†R•TyP A[«¥

C£‹RÖ¥, A‹ŒÛX›¥ J¸oÚNŸeÛL ®R• J¸›]Ö¥ Ly|•T|†R•T|f\‰.

ÚU¨• CO2 U¼¿• J¸ BfV CW•|ÚU Ly|•T|†R•TyP ŒÛX›¥,

ARÖY‰ hÛ\‹R ŒÛX›¥ C£‹RÖ¥, A‹ŒÛX›¥ G‹ReLÖW‚ ÚRÛYeh

–L°• hÛ\YÖL, Ly|•T|†R•TyP ŒÛX›¥ E·[ÚRÖ AeLÖW‚RÖÁ

J¸oÚNŸeÛL›Á ®R†ÛR Ly|•T|†‰f\‰.

J¸›Á RW• U¼¿• ÙN½° CW•|ÚU J¸oÚNŸeÛLÛV TÖ‡efÁ\].

AÛX•[• 400 nm ¦£‹‰ 700 nm YÛW•·[ J¸VÖ]‰ J¸oÚNŸÛLÛV

–L† ‡\•TP Š•P Y¥X‰. G]ÚY C‹R J¸VÖ]‰ J¸oÚNŸeÛLÛV†

Š•|• J¸ G]•T|•. J¸›Á ÙN½° A‡L¡eh• ÚTÖ‰, J¸o ÚNŸeÛL

›Á ®R˜• A‡L¡efÁ\‰. B]Ö¥ ̂ «WUÖ] J¸›¥ J¸o ÚNŸeÛL›Á

®R• hÛ\f\‰. HÙ]Â¥ ˆ«W J¸ ToÛNVjLÛ[ A³†‰ «|f\‰.

J¸oÚNŸeÛL›Á J¸ ÚY‡«Û]Lº•, C£· «Û]Lº•

ÙY•T†‡¼h UÖ¿TyP EQŸ‡\Û] ÙLÖ•|·[]. ÛRÛXeLÖš| Th‡›¥

SÛPÙT¿• J¸ÚY‡ «Û]L· ÙY•T†‡]Ö¥ TÖ‡eL•T|Y‡¥ÛX. B]Ö¥

ÙSÖ‡L¸Á ER«›]Ö¥ SÛPÙT¿• C£· «Û]L· A‡L ÙY•T ŒÛX›¥

–L°• TÖ‡•“eh·[ÖfÁ\]. A‡L ÙY•TŒÛX›¥ ÙSÖ‡L· ÙNV¦Z‹‰

ÚTÖfÁ\]. hÛ\‹R ÙY•TŒÛX•• ÙSÖ‡LÛ[ ÙNV¦ZeL ÛYef\‰.
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R¼ÚTÖ‰·[ CO2Ü«Á ÙN½° H\†RÖZ 0.036 NR®R• A¥X‰ 360
ppm (Parts per million) E·[‰. C‰ Y¸U•PX†‡¥ E·[ ‘\ YÖ•eL[Ö]

O2 U¼¿• N2 BfVY¼¿PÁ J•‘|• ÚTÖ‰ –L°• hÛ\ÚY. U¼\e LÖW‚L·

Ly|•T|†RÖR ÚTÖ‰, CO2Ü«Á ÙN½° 500 ppm YÛW A‡L•T|†R•T|•

ÚTÖ‰ J¸oÚNŸeÛL›Á ®R• A‡L¡ef\‰.

ŒX†‡¥ fÛPeh• •¡Á A[° J¸oÚNŸeÛLÛV TÖ‡eh• ˜efV

LÖW‚VÖh•. ŒX •Ÿ Ly|•T|†R•TyP LÖW‚VÖh•ÚTÖ‰, ARÖY‰ •¡Á

A[° hÛ\•• ÚTÖ‰ J¸oÚNŸeÛL›Á ®R• ®²opVÛPf\‰.

T¥ÚY¿ FyP• ÙTÖ£yLÚ[Ö| J•‘|• ÚTÖ‰, N2 J¸oÚNŸeÛL

ŒL²op•PÁ ÚSWz ÙRÖPŸÛT A‡LUÖL ÙLÖ•|·[‰. ÛSyW^]Ö]‰

ToÛNV• U¼¿• C£· «Û]L¸¥ TjhÙT¿• AÛ]†‰ ÙSÖ‡L¸Á

˜efV Th‡•ÙTÖ£[ÖL C£•TR]Ö¥, CRÁ T¼\ÖehÛ\ RÖYWjLÛ[

–L°• ÚUÖNUÖL TÖ‡efÁ\‰. ÙTÖ‰YÖL AÛ]†‰ ˜efV RÂUjLº•

J¸oÚNŸeÛLÛV TÖ‡eLY¥XÛY.

CÛX›Á YV‰, CÛX›Á ÚLÖQ•, CÛXVÛU° ˜Û\ BfV

CÛXeLÖW‚L¸¥ CÛX›Á YV‰ J¸oÚNŸeÛLÛV –L°• TÖ‡eLe

izV LÖW‚VÖh•. CÛXL· ™•TÛP•• ÚTÖ‰ AÛY ToÛNV†ÛR

CZefÁ\], ÚU¨• ARÁ ÙN¥L¸¥ E·[ J¸oÚNŸeÛLeh ÚRÛYVÖ]

ÙSÖ‡Lº• Tz•TzVÖL ÙNV¦ZeL† ‰YjhfÁ\]. CRÁ LÖWQUÖL

™•TÛP‹R CÛXL¸¥ J¸oÚNŸeÛL›Á ®R• hÛ\f\‰.

J¸oÚNŸeÛL Bš°L·

Bš°ehZ¥ U¼¿• “]¥ Bš°

Bš°ehZ¥ U¼¿• “]¥ BšYÖ]‰ J¸oÚNŸeÛL›Á ÚTÖ‰

BeÎ^Á ÙY¸•T|YÛR Œ¤‘ef\‰. J£ ’eL¡¥ E·[ •¡¥ Ûay¡¥XÖ

RÖYW†‡Á pX fÛ[LÛ[ G|†‰e

ÙLÖ·[ ÚY•|•. •¡¥ p½R[°

ÚNÖzV• ÛTLÖŸTÚ]y E•ÛT LÛWeL

ÚY•|• .  A‹R fÛ[L· J£

“]¦]Ö¥ ™P•T|fÁ\]. “]¦Á

R•zÁ —‰ •Ÿ ŒW•T•TyP J£

Bš°e hZÖš RÛXgZÖL L«²†‰

ÛYeL•T|f\‰. CªYÛU•“ s¡V

J¸›¥ 4Ü¦£‹‰ 6 U‚ ÚSW• YÛW

ÛYeL•T|f\‰. A•ÚTÖ‰

Ûay¡¥XÖ RÖYW†‡Á fÛ[L¸Á

˜Û]L¸¦£‹‰ YÖ•eh–³L·

ÙY¸Y£YÛRe LÖQXÖ•. CªYÖ•e

h–³L· Bš°ehZÖ›¥
TP• 5.13 Bš°ehZ¥ U¼¿• “]¥

Bš°

Bš°ehZ¥

˜LÛY

•Ÿ

“]¥

Ûay¡¥XÖ

Bep^Á

h–³
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ÚNLWUÛPf\‰. CªYÖ• BeÎ^Á RÖ]Ö G] ÚNÖ‡eL•T|f\‰. G¡••

ˆehopÛV Bš°ehZÖ›Á YÖV£ÚL ÙLÖ•| ÙN¥¨•ÚTÖ‰, A‰ ÚU¨•

‘WLÖNUÖL G¡f\‰. CRÁ ™X• A‹R YÖ• BeÎ^Á RÖÁ GÁT‰

Œ¤‘eL•T|f\‰. CªYÖ¿ C‹R Bš°ehZÖš U¼¿• “]¥ Bš°

J¸oÚNŸeÛL›Á ÚTÖ‰ BeÎ^Á ÙY¸•T|YÛR Œ¤‘ef\‰.

ÚL]ÖjfÁ J¸†‡ÛW Bš°

ÚL]ÖjfÁ J¸†‡ÛW Bš° J¸oÚNŸeÛLeh J¸ AYpV• GÁTÛR

Œ¤‘ef\‰. ÙRÖyz†RÖYW†ÛR C£yPÖ] KŸ AÛ\›¥ 48 U‚ ÚSW•

ÛYeL•T|• ÚTÖ‰, ARÁ CÛXL¸¥ E·[ ÍPÖŸo •jf «|f\‰. C‰

ÍPÖŸo •eL•TyP RÖYW• G]•T|•.

ÚL]ÖjfÁ J¸†‡ÛW GÁT‰ J£

C|ef ÚTÖÁ\ AÛU•TÖh•. C‡¥

SyN†‡W YzY ‡\•“ ÙLÖ•P J£ RL|

E·[‰. C†‡\•‘Á Y³VÖL Uy|ÚU

J¸ Ey“L ̃ z••. CRÁ g²• Th‡›¥

E·¹P¼\ E£Û[ YzY ÙTyz ÚTÖÁ\

AÛU•“ JÁ¿ E·[‰. SyN†‡W YzY

‡\•“·[ RL|, CRÁ ™z ÚTÖÁ¿

E·[‰. CoNÖR]• J¸ÛV ‡\•TP

UÛ\•TÚRÖ| ÚRÛYVÖ] LÖ¼Ú\ÖyP†

‡¼h H¼\YÖ¿• E·[‰. TP†‡¥

LÖyzVYÖ¿, J¸†‡ÛWe L£« ÍPÖŸo

•eL•TyP RÖYW†‡Á CÛX›¥

ÙTÖ£†R•T|f\‰. CªYÛU•“ s¡V

J¸›¥ 4Ü¦£‹‰ 6 U‚ ÚSW•

ÛYeL•T|f\‰.

‘Á]Ÿ A‹R h½•‘yP CÛXeh

ÍPÖŸo Bš° ÙNšV•T|f\‰. s¡V J¸TyP CÛX›Á A‹R SyN†‡W

YzY•Th‡ Uy|• •X Œ\• AÛPf\‰. CªYÖ¿ ÚL]ÖjfÁ J¸†‡ÛW

Bš° J¸oÚNŸeÛLeh J¸ AYpV• GÁTÛR Œ¤‘efÁ\‰.

5.2.9. FyP ˜Û\›Á YÛLL· (Mode of nutrition)
R¼NÖŸ“ FyP˜Û\ (Autotrophic nutrition)

ÙT£•TÖXÖ] RÖYWjL· RUeh† ÚRÛYVÖ] EQ°•ÙTÖ£Û[ RÖÚU

J¸oÚNŸeÛL›Á ™X• RVÖ¡†‰e ÙLÖ·fÁ\]. G]ÚY AÛY R¼NÖŸ“

ÙLÖ•PÛYVÖL E·[]. CªYÛL FyP˜Û\, R¼NÖŸ“ FyP˜Û\ G]•T|•.

R¼NÖŸ“ FyP ˜Û\† RÖYWjL· AÛY YÖ²fÁ\ sZ¨eh H¼T

TXYÛLL[ÖL ‘¡eL•Ty|·[]. T¥ÚY¿ «RUÖ] s²ŒÛXe LÖW‚L·

A†RÖYWjL¸Á “\†ÚRÖ¼\jL¸¨• UÖ¿TÖyÛP E£YÖehfÁ\]. CR]Ö¥

TP• 5.14

ÚL]ÖjfÁ J¸†‡ÛW Bš°
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TP• 5.15 FyP ˜Û\ YÛLL·

ÙRÖ¼¿ ÚYŸL·

G.LÖ. YÖ•PÖ

Uyh•‚†RÖYW•

G.LÖ. UÖÚ]ÖyÚWÖTÖ

Th‡ Jy|•‚

G.LÖ. «ÍL•

”opÛV E•„• RÖYW•

G.LÖ. yWÏWÖ

˜µ Jy|•‚† RÖYW•

G.LÖ. LÍhyPÖ

BLÖVÚYŸ

T¼¿ÚYŸ
Uyh•

ÙTÖ£·

RÖYW•

K•“›¡›Á

R • |

Jy|•‚

Jy|•‚

aÖÍÚPÖ¡V•

K•“›¡›Á

R • |

EQŸ •yp
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•Ÿ YÖ²† RÖYWjL·, ŒXYÖ² RÖYWjL·, YW· ŒX†RÖYWjL·, N‰•“

ŒX†RÖYWjL· ÚTÖÁ\ÛY RUeh† ÚRÛYVÖ] p\•TÖ] RLYÛU•“LºPÁ

E·[ÛR SÖ• LÖ•fÚ\Ö•. R¼NÖŸ“ FyP† RÖYWjL¸¥ ÙRÖ¼¿† RÖYWjL·

N¼¿ «†‡VÖNUÖ]ÛY. C†RÖYWjL· ÙTÖ‰YÖL UWjL¸Á fÛ[L¸¥

Y[ŸfÁ\]. ÙRÖ¼¿† RÖYWjL· Jy|•‚L[ÖL C£•T‡¥ÛX. CÛY

BRÖW RÖYW†ÛR YÖ³PUÖL Uy|ÚU TVÁT|†‰fÁ\]. CÛY C£YÛL

ÚYŸLÛ[e ÙLÖ•|·[]. AÛY BLÖV ÚYŸL· U¼¿• T¼¿ ÚYŸL·

GÁT]YÖh•. T¼¿ ÚYŸL· ÙRÖ¼¿†RÖYWjLÛ[ UWefÛ[L¸Á

TyÛPL¸¥ FÁ¿YR¼h•, UW•TyÛPL¸¥ ÚNLWUÛP‹‰·[ ŠpL·,

U•‰L·L· ÚTÖÁ\Y¼½¦£‹‰ p½R[° FyP•ÙTÖ£yLÛ[

E½trYR¼h• TVÁT|fÁ\]. p\•TÖ] BLÖV ÚYŸL· LÖ¼½¥

AÛN‹RÖ|fÁ\]. CªÚYŸL· TrÛUVÖL E·[]. ÚU¨• CY¼½¥ E·[

ÙYXUÁ GÁ\ Ttr ÚTÖÁ\ ‡r LÖ¼½¨·[ DW†ÛR••, UÛZ •ÛW••

E½trfÁ\]. G.LÖ. YÖ•PÖ.

‘\ FyP ˜Û\ (Heterotrophic nutrition)
ToÛNV• C¥XÖRRÖÚXÖ A¥X‰ ÛSyW^Á T¼\ÖehÛ\›]ÖÚXÖ pX

RÖYWjL· EQ°eLÖL U¼\ RÖYWjL·, ”opL· A¥X‰ C\‹RY¼½Á

L¡U•ÙTÖ£yLÛ[ NÖŸ‹‰ YÖ²fÁ\]. CªYÛL FyP˜Û\ ‘\FyP ̃ Û\

G]•T|•. ‘\ FyP˜Û\† RÖYWjL· Uyh•‚, Jy|•‚ U¼¿•

”opÛV E•„• RÖYWjL· G] YÛL•T|†R•T|fÁ\].

Uyh•‚† RÖYWjL· (Saprophytic plants)
pX RÖYWjL· RÖÚ] EQ° RVÖ¡eL ˜zVÖRRÖ¥ C\‹‰ ÚTÖ]

RÖYW, «Xjh EP¥L¸Á L¡U•ÙTÖ£yL¸¦£‹‰ R• EQÛY• ÙT¿

fÁ\]. CÛY Uyh•‚† RÖYWjL· G]•T|•. TX ”tÛNLº•,

TÖe{¡VjLº• Uyh•‚L[ÖL E·[]. UÖÚ]ÖyÚWÖTÖ (Monotropa)
ÚTÖÁ\ pX BtpÚVÖÍÙTŸ•L· ToÛNV• A¼¿ LÖQ•T|fÁ\]. CÛY

ÛUeÚLÖÛWNÖ ÚYŸLÛ[e ÙLÖ•|·[]. C†RÖYWjL· C\‹RY¼½Á

AµfV Uyh•ÙTÖ£yL¸¦£‹‰ EQ°• ÙTÖ£yLÛ[ ÛUeÚLÖÛWNÖ ÚYŸL·

™X• E½trfÁ\].

Jy|•‚† RÖYWjL· (Parasitic plants)
pX RÖYWjL· RUeh† ÚRÛYVÖ] EQ°• ÙTÖ£yLÛ[ ‘\

E›£·[ RÖYWjL· A¥X‰ «XjhL¸¦£‹‰ ÙT¿fÁ\]. AÛY

Jy|•‚† RÖYWjL· G]•T|•. G‹R J£ RÖYW• A¥X‰ «Xjf¦£‹‰,

Jy|•‚L· EQ°• ÙTÖ£yLÛ[ ÙT¿fÁ\]ÚYÖ, A‹R RÖYW• A¥X‰

«Xjh K•“›¡ (Host) G]•T|•. Jy|•‚† RÖYWjL· pX p\•TÖ]

ÚYŸLÛ[e ÙLÖ•|·[]. AªÚYŸL· K•“›¡† RÖYWjLÛ[† ‰Û[†‰

EyÙNÁ¿ ÛNX†‡¦£‹‰ •ÛW••, LÂU E•“eLÛ[•• U¼¿•

@“Ú[ÖV†‡¦£‹‰ EQ°• ÙTÖ£yLÛ[•• E½trfÁ\]. CªÚYŸL·

aÖÍÚPÖ¡VÖeL· (Haustoria) A¥X‰ E½tr E¿•“L· G]•T|•.
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Jy|•‚ BtpÚVÖÍÙTÖ•L· C£YÛL•T|•. AÛY ˜µ

Jy|•‚L· U¼¿• Th‡ Jy|•‚L· Bh•. pX RÖYWjL¸¥

ToÛNV• ̃ µÛUVÖL C£•T‡¥ÛX. CÛY U•‚¨• Y[ŸY‡¥ÛX. G]ÚY

C†RÖYWjL· EQ°, •Ÿ ,  LÂU E•“L· BfVY¼¿eLÖL

K•“›¡†RÖYWjLÛ[ ˜µÛUVÖL NÖŸ‹‰·[]. CÛY ˜µ Jy|•‚†

RÖYWjL· G]•T|•. G.LÖ. LÍhyPÖ (Cuscuta) C†RÖYW†‡Á R•|

ÙU¦‹‰•, ÙY¸½V UtN· Œ\†‡¨•, CÛXL· A¼¿• LÖQ•T|f\‰.

C‰ K•“›¡† RÖYW†‡Á R•ÛPo r¼½ ‘ÁÂe LÖQ•T|f\‰. C‰ RÁ

aÖÍÚPÖ¡VÖeL· ™X• K•“›Ÿ RÖYW†‡Á R•ÛP ‰Û[†‰

EQ°•ÙTÖ£yLÛ[ E½trf\‰.

pX RÖYWjL· K•“›¡ RÖYW†‡¦£‹‰ •ÛW••, LÂU E•“eLÛ[••

Uy|• E½trfÁ\]. CÛY Tr• CÛXLÛ[e ÙLÖ•z£•TRÖ¥, RjLºeh

ÚRÛYVÖ] EQ°• ÙTÖ£yLÛ[ RÖjLÚ[ RVÖ¡†‰e ÙLÖ·fÁ\].

CY¼½Á aÖÍÚPÖ¡VÖeL· K•“›Ÿ RÖYW†‡Û] ‰Û[†‰ ÛNX†‰PÁ

Uy|• ÙRÖPŸ“ ÙLÖ•| •¡Û]••, LÂU E•“eLÛ[•• E½trfÁ\].

C†RÖYWjL· Th‡ Jy|•‚L· G]•T|•. G.LÖ. «ÍL• (Viscum).

”opÛV E•„• RÖYWjL· (Insectivorous plants)

pX RÖYWjL[Ö¥ J¸oÚNŸeÛL ÙNš‰ LÖŸÚTÖÛayÚWyÛP RVÖ¡eL

˜zf\‰. B]Ö¥ ÛSyW^Á T¼\Öe hÛ\›]Ö¥ AY¼\Ö¥ “WR†ÛR RVÖ¡eL

˜zY‡¥ÛX. ÛSyW^Á T¼\ÖehÛ\ÛV ÚTÖefeÙLÖ·[ C†RÖYWjL·

”opLÛ[ EQYÖL EyÙLÖ·fÁ\]. CeLÖWQ†‡¼LÖL C†RÖYWjL¸Á

CÛXL· T¥ÚY¿ «RUÖL UÖ¿TÖ| AÛP‹‰·[]. C†RÛLV RÖYWjL·

”opÛV E•„• RÖYWjL· G]•T|•. G.LÖ. yWÏWÖ (Drosera).

yWÏWÖ

yWÏWÖ N‰•“ ŒXjL¸¥ Y[£• J£ p½V RÖYWUÖh•. C†RÖYW•

s¡V TÂ†‰¸†RÖYW• (Sundew plant) G]°• AÛZeL•T|•. C†RÖYW†

‡Á CÛXL· HWÖ[UÖL EÚWÖUjL· ÚTÖÁ¿ AÛU•“LÛ[e

ÙLÖ•|·[]. AÛY EQŸ •ypL· (Tentacles) G]•T|•. JªÙYÖ£

•yp•• ARÁ ̃ Û]›¥ J£ rW•‘•PÁ LÖQ•T|f\‰. CorW•‘ Jy|•

RÁÛU ÙLÖ•P J£ ‡WY†ÛR rWef\‰. C†‡WY†‰¸ s¡V J¸›¥

TÂ†‰¸ÚTÖX ‘WLÖpe fÁ\‰. G]ÚYRÖÁ C†RÖYW• s¡V TÂ†‰¸†

RÖYW• G]•T|f\‰.

‘WLÖpefÁ\ Jy|• RÁÛU ÙLÖ•P ‡WY†‰¸VÖ¥ LYW•T|fÁ\

J£ ”op CÛX›Á —‰ AUW ˜V¼peh• ÚTÖ‰, A‰ Jy|• RÁÛU

ÙLÖ•P A†‡WY†‰¸›¥ pefe ÙLÖ·f\‰. EPÚ] –h‹R EQŸ‡\Á

ÙLÖ•P A‹R •ypL· E·ÚSÖef YÛ[‹‰ A‹R ”opÛV s²‹‰ ÙS£eh

fÁ\]. ‘Á]Ÿ A‹R rW•‘L· “WR†ÛR pÛReh• ÙSÖ‡L· ÙLÖ•P


